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2. PREDMET PROJEKTU

Pfedmétem tohoto projektu je ¢ast Méfeni a regulace (MaR) v ramci rekonstrukce objektu IVUC
Astorka v Brné.

Dale jsou soucasti tohoto projektu navazujici silnoproudé a elektromotorické rozvody pro
souvisejici zafizeni.

Cilem fidiciho systému je dosaZzeni pIné automatického provozu technologickych zafizeni s
pfipojenim na dispecink MaR.

3. PROJEKTOVE PODKLADY

» Pozadavky investora a jeho zastupce

» Pozadavky hlavniho projektanta a koordinace s ostatnimi profesemi
» Pozadavky provozovatele

» Projekty technologii budovy

» Technicka data a udaje zafizeni

* Platné normy CSN

4. POUZITE ZKRATKY A SYMBOLY

BMS ... systém spravy budovy (building management system)
EC ... elektricky komutovany (motor)

ESIL ... zafizeni silnoproudé elektrotechniky a bleskosvody
MaR ... zafizeni pro méfeni a regulaci

PK ... pomocny kontakt

RPV ...  regulator pratoku vzduchu

SLP ... zafizeni slaboproudé elektrotechniky

LAN ... datova sit

uT ... zafizeni Ustfedni vytapéni

VZT ... zafizeni vzduchotechniky

ZTI ... zafizeni zdravotechniky

5. ROZSAH PROJEKTU

Projekt resi:
Ridici mikroprocesorovy systém zajistuje Fizeni a monitorovani nasledujicich technickych
zafizeni v objektu:
» automatizovany provoz regulace VZT jednotek
* monitoring a ovladani technologie vyménikové stanice

* monitorovani provozu &i provozniho stavu vybranych veli€in technologii, vybranych
ventilatort a ¢erpadel

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.D.01_Technicka zprava List&. 5/20
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* monitoring teploty vybranych prostor

» monitoring zaplaveni vybranych prostor
» monitoring stavu protipozarnich klapek
* monitoring spotfeby energii

Soucésti projektové dokumentace MaR neni tvorba vlastniho programu ani tvorba vizualizaéniho
prostfedi ¢asti MaR v BMS; toto zajisti realizator dila MaR a BMS.

Projekt je zpracovan v souladu s pfedpisy a normami platnymi v dobé jeho zpracovani. Volba
pristroju MaR odpovida klasifikaci prostfedi, v nichz budou pfistroje namontovany.

6. PROVOZNIi PODMINKY

6.1. Rozvodna soustava
napajeci napéti technologickych zafizeni: 3+N+PE, 230/400VAC, 50Hz, TN-S, 3. kat.nap.(sit)
ovladaci napéti MaR: 24 V AC 50 Hz, FELV

6.2. Ochrana pfri poruse a ochrana zakladni
Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana pfi poruge:
o Z&kladni — samocinnym odpojenim vadné ¢asti od zdroje v siti TN

» ZvySena - ochrannym pospojovanim vodivych prvki s nejbliz8i vodivou konstrukci, ktera
je chranéna v silnoproudu

Ve smyslu normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3 bude provedena ochrana zakladni ochrana (ochrana
pred pfimym dotykem neboli pfed dotykem zivych ¢asti):

» zakladni izolaci
o krytim
» pfepazkami

a ochrana zvySend (dopliikova):

» proudovymi chranici a doplfiujicim ochrannym pospojovanim

6.3. Prostiedi

Ve smyslu normy CSN 33 2000-5-51 ed.3 a CSN 33 200-4-41 ed.3 se jedn& o prostory
normalni a prostory zvlasté nebezpecné (venkovni prostfedi).

6.4. Energeticka bilance
PoZadavek na nezalohované napajeni (kategorie 3 - sit):

* rozvadéc DTO.1 15,0 kW
* rozvadéc¢ DTO0.2 6,0 KW
vypracoval : Dohnal R. D.1.4.D.01_Technicka zprava List &. 6 /20
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rozvadéc¢ DT2.1 1,0 kW
rozvadéd DT3.1 1,0 KW
rozvadéc¢ DT3.2 1,0 kW
rozvadéc DT4.1 1,0 KW
rozvadéc DT4.2 1,0 KW
rozvadéc¢ DT5.1 1,0 kW
rozvadéc DT5.2 1,0 KW
rozvadéc¢ DT6.1 1,0 kW
rozvadéc DT6.2 1,0 KW
rozvadéc¢ DT7.1 1,0 kW
rozvadéc DT7.2 1,0 KW
CELKEM : 32,0 kW

Rozvadéte MaR budou mit pro silové napdjeni strojii a zafizeni pfivedeno nezalohované
napajeni (3. kategorie - sit).

7. PREDPISY A NORMY

Tato projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s predpisy, normami CSN a EU
platnymi v dobé zpracovani této dokumentace.

Veskeré materialy elektroinstalacnich rozvodu a pfistrojové prvky musi spliiovat podminku
certifikace pro pouZiti v CR a splfiovat podminky pfislusnych pfedmétovych norem platnych v CR.

V oblasti pozarni ochrany musi byt postupovano podle Vyhlasky 23/2008 Sb. a Vyhlasky
268/2011 Sb..

vvvvvv

CSN 33 0010/14 ed.2 Elektricka zafizeni - Rozdéleni a pojmy.
CSN EN 60038 Jmenovita napéti CENELEC.
CSN 33 0165/14, ed.2 Znadgeni vodi&li barvami nebo &islicemi — Provadéci ustanoveni.

CSN 33 1310/09 ed.2, Bezpeénostni pozadavky na elektrické instalace a spotfebice
uréené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace.

CSN 33 1500/91, Z4 9.07t Revize elektrickych zafizeni.

CSN 33 2000-1/09 ed.2, Elektricka instalace nizkého napéti - Cast 1 : Zakladni hlediska,
stanoveni zakladnich charakteristik, definice.

CSN 33 2000-4-41/18 ed. 3, Ochrana pFed trazem elektrickym proudem.
CSN 33 2000-4-46/17 ed. 3, Odpojovani a spinani.

CSN 33 2000-5-51/10 ed.3, Z2 03.18 Vybér a stavba elektrickych zafizeni, véeobecné
predpisy.

CSN 33 2000-5-52/12 ed.2, Vybér a stavba el. zafizeni — Elektricka vedeni.
CSN 33 2000-5-54/12 ed.3, Uzemnéni a ochranné vodice.
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« CSN 33 3320/14, ed.2, Z1 5.20, Elektrotechnické piedpisy — Elektrické pripojky.

« CSN EN 50173-1/19 ed.4, Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni systémy - Cast
1: Obecné pozadavky.

« CSN EN 50174-1/19 ed.3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod(i - Cast
1: Specifikace a zabezpeceni kvality.

« CSN EN 50174-2/19 ed.3, Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvod(i - Cast
2: Projektova pfiprava a vystavba v budovach.

« CSNEN 50174-3/14 ed.2, Informaéni technologie — Instalace kabelovych rozvodd - Cast
3: Projektova pfiprava a vystavba vné budov.

« CSN EN 50310/17 ed.4, Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovéach a jinych
stavbach.

« CSN EN 60529/93, zm. A2 6.14, opr. 1 11.19 Stupné ochrany krytem.

« CSN EN 61140 ed.3, Ochrana pred trazem elektrickym proudem - Spole&na hlediska
pro instalaci a zafizeni.

« CSN EN 62305-1/11 ed.2, Ochrana pFed bleskem — Cast 1: Obecné principy.

« CSNISO 3864-1/12, Grafické znagky - Bezpeénostni barvy a bezpeénostni znacky - Cast
1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpecnostniho znaceni

. (:)SN ISO 3864-3/12, Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Cast 3: Zasady navrhovani grafickych znacek pro pouZiti v bezpe€nostnich znackéach

. C:ISN ISO 3864-4/12, Grafické znacky - Bezpecnostni barvy a bezpecnostni znacky -
Cast 4: Kolorimetrické a fotometrické vlastnosti materiald bezpe€nostnich znacek

« CSNENISO 16484-5/18, Automatizaéni a Fidici systémy budov (BACS) — Cést 5: Datovy
komunikacni protokol

8. HRANICE PROJEKTU

Hranici projektd MaR a ESIL je hlavni pfivod napajeni pro rozvadéce MaR, ktery je soucasti
profese Elektroinstalace. Pfedavacim bodem MaR a ESIL zde budou svorky rozvadécu MaR.

Ze strany techniky prostfedi staveb (zafizeni pro vytapéni a ochlazovani stavby,
vzduchotechniky, zdravotné technickych instalaci) tvofi hranici projektu svorky zafizeni, jez nejsou
soucasti dodavky profese MaR a navarky / uchycovaci konzoly snimacu.

9. POPIS MAR A JEHO VAZEB

9.1. Koncepce technické reseni

Pro méfeni a regulaci je navrzen plné automaticky pracuijici fidici systém.

Vlastnosti fidiciho systému:
» Vydavani pfikazu a ziskavani informaci prostfednictvim pfipojné ovladaci jednotky.
« Cinnost samostatna nebo v siti.
» Komunikace s dalSimi podstanicemi prostfednictvim systémové sbérnice
* Modularni konstrukce dovolujici libovolnou konfiguraci podstanice.
» Zpracovani alarma.

vypracoval : Dohnal R. D.1.4.D.01_Technicka zprava List &. 8 /20
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» Zaznam trendq.
« Casové programy &innosti.

Ulohou projektovaného Fidiciho systému bude zabezpegit:

» Spolehlivy a bezpecny provoz technologii objektu.

» Automaticky provoz s minimalnimi naroky na stalou obsluhu a Gdrzbu.
* Minimalizovani spotfeby energii optimalizaci fizeni provozu objektu.

» Zobrazeni méfenych veli€in a provoznich a poruchovych stava.

* Archivovani vybranych veli€in.

» Zobrazovani a archivace havarijnich hlaseni.

Systém MaR je Fe$en jako autonomné decentralizovany systém s pouzitim RJ pfifazenych
jednotlivym regulovanym soustavam a technologiim objektu tak, aby v pfipadé vypadku jakékoliv ¢asti
systéemu MaR byla zachovana plnohodnotna funkce ostatnich ¢asti systému a nebyl vyrazné narusen
provoz objektu.

Systém MaR bude pomoci prevodniki Modbus / KNX pfipojen do stavajiciho dispecerského
pracovisté KNX. Vizualizaéni sw tohoto systému je instalovan na PC v serverovné v budové HDL
JAMU na ulici Orli.

V objektu bude zfizeno 5 linii KNX sbérnic — jedna pro MaR rozvadéce (vystup z MaR bude
osazen prevodnikem Modbus/KNX), druha pro pfevodniky Modbus/KNX (od chladicich jednotek VZT
9-13) a M-bus/KNX (méfFiCe energii) a dalsi tfi samostatné KNX sbérnice pro ovladace v mistnostech.
V8echny tyto sbérnice budou nasledné propojeny do jedné hlavni KNX linie, ktera bude pfivedena
k pfevodniku KNX/IP, jenz bude pfipojen do vnitini datové sité objektu. Prostfednictvim tohoto
prevodniku dojde k pfipojeni do stavajiciho centralniho dispecinku, ktery je nainstalovan na PC
v serverovné budovy HDL JAMU na ulici Orli.

Soucasti realizace bude také aktualizace stavajiciho dispecerského software na aktualni verzi
(dohledovy software bude instalovan na hw dodany investorem — virtualni server). Sou¢asti nového
sw bude také modul pro integraci DALI osvétleni. Silnoproud zajisti dodavku kompletniho systému
DALI osvétleni v&. pfevodniku DALI/Ethernet. Na dispecinku bude proveden monitoring DALI systému
osvétleni.

RJ MaR budou umistény v rozvadégich MaR v misté regulované soustavy. Na RJ nebo na
vstupné/vystupni moduly budou napojeny jednotlivé snimace a akéni ¢leny daného technologického
zafizeni. Provozni zafizeni (Cerpadla, atd.) budou ovladana pomoci povell kontakty relé umisténych
v rozvadéci MaR a pfedavanych do rozvadéce MaR nebo ESIL (dle mista jejich napajeni &i ovladani).

Jednotlivé snimace a akéni €leny musi mit kryti dle daného prostiedi a jejich umisténi.

U zafizeni, které MaR ovlada zajistuje i jejich napajeni. Vyjimkou jsou velké spotfebie (zdroje
chladu) které napdji profese ESIL. Déle ESIL zajiStuje napdjeni pro pozarni VZT jednotky a VZT
jednotky, které MaR neovlada (vétrani WC, ...).

9.2. Rezimy provozu systému

Projektem definovana jednotliva provozni zafizeni je mozZno provozovat ve dvou rezimech -
ruénim ("RUC") a automatickém ("AUT"), pfiemz provoz Automaticky je maximalné uprednostnén.

Pfepinani obou rezimd se déje pomoci:
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» prepinaci na jednotlivych obrazovkach vizualizace
 narozvadégich MaR pFepinatem "AUT-0-RUC*

Rucéni spusténi daného zafizeni se déje pfepnutim pfepinace ,,AQT—O—RUC“ do polohy ,RUC,
v poloze ,0“ je zafizeni vypnuto, v poloze ,AUT" je ovladano pfislusnou RJ.

V ramci ruéniho rezimu zlstavaji ostatni funkce (snimani teplot, regulace teploty, poruchova
signalizace atd.) systému MaR stéle v automatickém rezimu.

V ramci automatického rezimu budou jednotlivA provozni zafizeni technologie regulovana
a ovladana na zéakladé vyhodnoceni snimanych hodnot jednotlivych veli¢in a stavd jednotlivych
provoznich zafizeni a dle nastavenych ¢asovych harmonogrami a pozadovanych hodnot pomoci
regulaéniho a ovladaciho SW. Pfislusny SW bude nainstalovan do jednotlivych RJ pfislusejicich dané
technologii.

r v oz

10. TECHNICKE RESENI RiZENYCH TECHNOLOGII

Jednotlivé technologické celky budou fizeny programovatelnymi automaty, které budou
umistény v MaR rozvadédi, aby se minimalizovala celkova délka kabeladZze. Jednotlivé regulétory
budou pfipojeny komunikaéni linkou na spole¢nou datovou sit.

10.1. VZT 1 - Vétrani mistnosti KKDR

Mistnosti u¢eben KKDR jsou vétrany VZT jednotkou umisténou na stfeSe objektu. VZT jednotka
bude umisténa na stfeSe objektu na nosné ocelové konstrukci.

VZT jednotka zajisti filtraci, ohfev vzduchu pomoci elektrického ohfivace a v letnim obdobi
chlazeni pfivadéného vzduchu pomoci pfimého chlazeni osazeného do jednotky. VZT jednotka bude
propojena s venkovni kondenzacni jednotkou pomoci predizolovaného potrubi vedeného v ocelovém
pozink. zlabu a komunikaéni kabelazi. Tepelny vykon centralni VZT je navrzen pouze pro pokryti
tepelné ztraty vétranim. Zpétné ziskavani tepla bude zajistovat deskovy rekuperacni vyménik

Soucésti dodavky VZT bude kompletni osazeni senzory a akénimi prvky, vE jejich prokabelovani
do rozvadéce autonomni regulace, ktery bude umistén v 7.NP (m.¢. 7.53). Tato autonomni regulace
bude vybavena komunika¢nim rozhranim KNX pro integraci do centrélniho dispecinku.

Ovladac - dotykovy panel (v dodavce VZT) v m.€.7.12 bude umoznovat vypnout VZT.

10.2. VZT 2 - Pfimé chlazeni vybranych mistnosti v 3.NP a 7.NP

Pro chlazeni vybranych mistnosti ve 3.NP a 7.NP je navrzen VRF systém pfimého chlazeni. Ten
je tvofen jednou venkovni kondenzaéni jednotkou a nékolika vnitfnimi jednotkami. Soucasti dodavky
VRF systému bude také propojovaci kabelaz mezi venkovni a vnitfnimi jednotkami a také komunikacni
rozhrani Modbus (na venkovni jednotce) pro moznost integrace do MaR.

MaR zajisti pfipojeni komunikaéniho rozhrani Modbus do centralniho dispecinku
(prostfednictvim prevodniku Modbus/KNX). Z dispe€inku bude mozné monitorovat stav vSech
jednotek a také provadét ovladani jednotlivych vnitinich jednotek.

Ovladani jednotlivych vnitfni jednotek bude prostfednictvim nasténnych ovladacu (dodavka
MaR) s komunikaénim rozhranim KNX.

V mistnostech s oteviratelnymi okny budou tyto okna osazena magnetickymi kontakty
zapojenymi do MaR. V pfipadé otevieni okna bude v mistnosti blokovan chod vytapéni a chlazeni.
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10.3. VZT 6 — Vétrani muzikalovych u¢eben v 1.NP

Vzduchotechnicka jednotka bude vétrat prostory muzikalovych u¢eben v 1.NP. Pfivod, Gpravu
a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostora zajistuje VZT jednotka umisténa ve strojovné VZT
v 1.PP (m.¢. 0.22).

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni ohfivag, pfimy
chladi¢, parni zvlhéovag, rotacni rekuperator (s FM) a pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory.

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla
jehoz vykon bude Fizen rychlosti otd€eni kola (prostfednictvim FM). VZT jednotka bude dale vybavena
EC motory, jejichz otacky budou fizeny dle Cidel tlakové diference a dle provozniho rezimu (piny /
atlum).

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci 3-cestného smeéSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na z&kladé teploty v pfivodnim potrubi VZT.

PFfimé chlazeni bude dodano v&. Fidiciho (AHU) boxu, prostfednictvim kterého bude MaR Fidit
chladici vykon, povolovat chod a také monitorovat chod, poruchu a odmrazovani zafizeni.

Systém MaR bude zajistovat VZT jednotkou pfipadné dovlh&eni prostor v zimnim obdobi.
Regulace vilhkosti bude provadéna autonomnim regulatorem (dle vihkosti v odtahovém potrubi), ktery
je sougasti dodavky parniho vyvijee (dodavka VZT). Ridici systém MaR komunikuje s parnim
vyvije¢em a jeho regulatorem pomoci spojitého signalu 0-10VDC a povelem START/STOP. Signalem
z bezp. hygrostatu bude provoz zvihéovace blokovan. ESIL zajisti napajeni silové ¢asti zvihéovace (3x
400VAC) i napajeni pro regulaéni ¢ast (230VAC).

VZT jednotka je nadimenzovana pro soucasné veétrani bud velké ucebny 1.30 nebo dvou
mensSich u€eben 1.22 a 1.32. Na zakladé toho, ktera u€ebna bude vétrana dojde k otevreni pfislusnych
uzaviracich klapek na pfivodnim a odtahovém potrubi.

V pfipadé vétrani pouze 1 mensi ucebny dojde navic ke snizeni mnozstvi vétraného vzduchu
na regulatorech pratoku vzduchu dané vétve.

Povel pro provétrani dané u¢ebny bude prostfednictvim KNX ovladacu.
Provoz VZT jednotky bude fizen ¢asovym programem a dle poZzadavku uzivatele.

10.4. VZT 8 — Vétrani prednaskové mistnosti v 1.NP

Vzduchotechnickéa jednotka bude vétrat prostory prednaskové mistnosti v 1.NP. PFivod, Gpravu
a odvod vzduchu do resp. z uvedenych prostora zajistuje VZT jednotka umisténa ve strojovné VZT
v 1.PP (m.¢. 0.22).

VZT jednotka obsahuje vstupni a vystupni klapku, vstupni a vystupni filtr, vodni ohfivag, pfimy
chladi¢, rotacni rekuperator (s FM) a pfivodni a odtahovy ventilator s EC motory.

VZT jednotka bude vybavena rotacnim rekuperacnim systémem pro zpétné ziskavani tepla
jehoz vykon bude Fizen rychlosti ota€eni kola (prostfednictvim FM). VZT jednotka bude déle vybavena
EC motory, jejichZ otacky budou Fizeny dle Cidel tlakové diference, dle provozniho rezimu (plny / Gtlum)
a dle koncentrace CO2 v odtahovém potrubi.

Vykon ohfivaciho dilu bude regulovan spojité pomoci 3-cestného sméSovaciho ventilu
s pohonem s fizenim 0-10 VDC na z&kladé teploty v pfivodnim potrubi VZT.

Pfimé chlazeni bude dodano v¢. Fidiciho (AHU) boxu, prostfednictvim kterého bude MaR Fidit
chladici vykon, povolovat chod a také monitorovat chod, poruchu a odmrazovani zafizeni.

Provoz VZT jednotky bude fizen ¢asovym programem.
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10.5. VZT 10 - Piimé chlazeni prednaskové mistnosti

Pro chlazeni pfednaskové mistnosti (m.€. 1.04) v 1.NP bude pouzit systém pfimého chlazeni -
DUOSPLIT. Soucasti dodavky DUOSPLIT systému budou nasténné ovladace, propojovaci kabelaz
mezi venkovni a vnitfnimi jednotkami a také komunikaéni rozhrani Modbus (na venkovni jednotce) pro
moznost monitoringu do MaR.

MaR zajisti pfipojeni komunikaéniho rozhrani Modbus do centralniho dispecinku
(prostfednictvim pFevodniku Modbus/KNX). Z dispe€inku bude mozné monitorovat hlavni provozni
stavy DUOSPLIT jednotky.

Ovladani vnitfni jednotek bude prostfednictvim nasténného ovladace v dodavce VZT.

10.6. VZT 11+12 - Primé chlazeni technické mistnosti + UPS

Pro chlazeni technické mistnosti (m.¢. 1.49) a mistnosti s UPS (m.&. 0.24) budou pouzity dva
systemy pfimého chlazeni - SPLIT. Soucasti dodavky SPLIT systému budou nasténné ovladace,
propojovaci kabeldz mezi venkovni a vnitfnimi jednotkami a také komunikacni rozhrani Modbus (na
venkovni jednotce) pro moznost monitoringu do MaR.

MaR zajisti pfipojeni komunikaéniho rozhrani Modbus do centralniho dispecinku
(prostfednictvim pfevodniku Modbus/KNX). Z dispe€inku bude mozné monitorovat hlavni provozni
stavy obou SPLIT jednotek.

Ovladani jednotlivych vnitini jednotek bude prostfednictvim nasténnych ovladacu v dodavce
VZT.

10.7. VZT 13 — Pfimé chlazeni muzikalovych u¢eben v 1.NP

Pro chlazeni muzikdlovych mistnosti (m.€. 1.22, 1.30, 1.32) v 1.NP je navrzen VRF systém
pfimého chlazeni. Ten je tvofen jednou venkovni kondenzacni jednotkou a nékolika vnitfnimi
jednotkami. Souc¢éasti dodavky VRF systéemu bude také propojovaci kabelaz mezi venkovni a vnitinimi
jednotkami a také komunikaéni rozhrani Modbus (na venkovni jednotce) pro moznost integrace do
MaR.

MaR zajisti pfipojeni komunikaéniho rozhrani Modbus do centralniho dispecinku
(prostfednictvim prevodniku Modbus/KNX). Z dispe€inku bude mozné monitorovat stav vSech
jednotek a také provadét ovladani jednotlivych vnitinich jednotek.

Ovladani jednotlivych vnitini jednotek bude prostfednictvim nésténnych ovladace (dodavka
MaR) s komunikaénim rozhranim KNX.

V mistnostech s oteviratelnymi okny budou tyto okna osazena magnetickymi kontakty
zapojenymi do MaR. V pfipadé otevieni okna bude v mistnosti blokovan chod vytapéni a chlazeni.

10.8. Dvefni clona

V prostoru vstupni haly (m.€. 1.02) bude osazena nova dvefni clona. Dvefni clona bude
vybavena vlastni regulaci s moznosti fizeni z nadfazeného systému. MaR zajisti napajeni a Fizeni
vykonu dverni clony (signal 0-10V) a povoleni chodu. Déle bude MaR monitorovat poruchu dverni
clony.
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10.9. Stavajici VZT depozitare

Prostory depozitafe v 1.PP jsou vétrany stavajici VZT jednotkou s autonomni regulaci Remak
VCS. Toto feSeni zlGstane zachovano. V ramci tohoto projektu dojde pouze k pfipojeni Modbus RTU
komunikaéniho vystupu z této autonomni regulace na sbérnici Modbus RTU (z VZT 9-13), ktera bude
pfipojena prostfednictvim pfevodniku Modbus / KNX do centralniho dispecinku. Tim bude umoznéna
vizualizace stavajici VZT na centralnim dispecinku.

10.10. Systém vytapéni

Zdrojem tepla bude stavajici vyménikové stanice, na které dojde k Upravam. Stavajici MaR bude
demontovana a bude nahrazena novou MaR. Pfivod ze zaveden do rozdélovace, sbérace ze kterého
je napojeno 5 topnych vétvi.

Ohfev TUV MaR nové nefesi (je ponechano stavajici feSeni centralniho ohfevu ve VS).

10.10.1. Okruhy pro otopna télesa

Regulaéni okruh zabezpeduje dodavku topné vody pro okruh otopnych téles o teplotnim spadu
65/50°C. Cerpadlo bude automaticky spousténo na zakladé pozadavku topeni. Teplota otopné vody
je snimana na vystupnim potrubi otopné vody a podle zadané ekvitermni kfivky regulacnim ventilem
regulovana na potfebnou teplotu. Dodavka ventilu s pohonem je soucasti profese UT.

Soucasné s regulaci teploty je ovladano obéhové Cerpadlo dané otopné vétve. Poruchovy stav
obéhového Cerpadla bude monitorovan.

Jedna se o topné vétve R1-2 a R3-7.

10.10.2. Okruhy pro podlahové topeni

Regulaéni okruh zabezpecuje dodavku topné vody pro okruh podlahového topeni o teplotnim
spadu 35/23(27)°C. Cerpadlo bude automaticky spousté&no na zakladé pozadavku topeni. Teplota
otopné vody je snimana na vystupnim potrubi otopné vody a podle zadané ekvitermni kfivky
regulacnim ventilem regulovana na potfebnou teplotu. Dodavka ventilu s pohonem je soucasti profese
uT.

Soucasné s regulaci teploty je ovladano obéhové cerpadlo dané otopné vétve. Poruchovy stav
obéhového Cerpadla bude monitorovan.

Jednd se o topné vétve P1 a P2.

10.10.3. Okruh pro vzduchotechniky

Regulacni okruh zabezpecuje pfivod otopné vody pro vzduchotechniky s teplotnim spadem
60/40°C. Cerpadlo je automaticky spousténo na zakladé pozadavku VZT. Teplota topné vody neni
upravovana. MaR zajisti ovladani obéhového Cerpadla. Poruchovy stav obéhového Cerpadla bude
monitorovan.

U jednotlivych VZT jednotek budou topné uzly, ve kterych budou regulaéni ventily a cirkulaéni
Cerpadla (pro moznost doregulace topné vody dle poZzadavku VZT).

10.11. Monitoring zaplaveni

V prostoru vyménikové stanice bude instalovano Cidla zaplavy, pfipojena do MaR. V pfipadé
signalizace zaplavy bude vyhlaSen v MaR alarm.

10.12. Monitoring pozarnich klapek

V objektu budou pouzity pozarni klapky se servopohonem. Napgjeni téchto klapek zajisti ESIL,
ovladani zajisti ESIL podle signalu z pozarnich Cidel. Systém MaR bude monitorovat stav pozarnich
klapek.
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10.13. Méreni energii a spotifeby médii

Pro potfeby méfeni spotfeby médii (voda, elektfina, teplo) bude v objektu zfizen centralni rozvod
M-bus sbérnice, na ktery budou pfipojeny vS§echny méfice energii. M-bus sbérnice bude ukon&ena
v MaR rozvadéci DT0.2, kde bude umistén prevodnik M-bus/KNX. Pfevodnik bude pfipojen na KNX
linku v objektu.

Méreni spotreby vody

V objektu budou méfeny tyto spotfeby vody:
* 1x SV pro pfednaskova mistnost (VO.1)
e 1x TV pro pfednaskova mistnost (VO.2)
* 1x SV hlavni pfivod do objektu (VO.3)

Méfice spotfeby vody (v€. komunikacniho rozhrani M-bus) budou soucasti dodavky ZTI.
Naméfené hodnoty spotfebované vody budou pfenaseny po sbérnici M-bus do fidiciho systému
a pripraveny k dal§imu zpracovani.

Méreni spotreby tepla

V objektu budou méfeny tyto spotfeby tepla:

v v v

» 1x méfic tepla celkova spotieba (MT.1)

* 1x méfic tepla pro pfednaskovou mistnost (MT.2)

Mé&fice spotieby tepla (vé. komunikaéniho rozhrani M-bus) budou souéasti dodavky UT.
Namérené hodnoty spotfebovaného tepla budou pfenaseny po sbérnici M-bus do Fidiciho systému
a pripraveny k dalSimu zpracovani.

Méreni odbéru elektrické energie

V objektu budou méfeny spotreby el. energie téchto celki:

* 1x elektromér pro pfednaskovou mistnost v rozv. RH (EL.1)

Elektroméry (v€. komunika¢niho rozhrani M-bus) budou soucésti dodavky ESIL. Naméfené
hodnoty spotfebované elektfiny budou prfenaseny po sbérnici M-bus do fidiciho systému a pfipraveny
k dalSimu zpracovani.

11. POPIS ZAKLADNICH REGULACNICH OKRUHU

11.1. Automatické fizeni a regulace vykonu vétrani
Je soustfedéna prevazné u VZT jednotek. Zde bude zajistovano:

» Ovladani chodu ventilatort — dle ¢asovych programu / fizenim z dispecinku.
« Ovladani a monitoring EC motora.
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» Ovladani vstupnich a vystupnich klapek (popf. regulator prutoku vzduchu s pohonem)
» Ovladani u€innosti deskového rekuperatoru fizenim obtokové klapky.

* Ochrana deskovych rekuperatort pfed vznikem ndmrazy

» Ovladani chodu ¢erpadel teplovodnich ohfivacu

» Ochrana teplovodnich ohfivaci VZT jednotek proti zamrznuti kapilarovym termostatem.
PFi poklesu teploty pod 5°C vypnout ventilatory, uzavfit klapky, otevfit 2-cestny ventil
topeni a spustit Cerpadlo topné vody.

» Signalizace bezporuchového chodu ventilatord pomoci spinace dif. tlaku.
» Signalizace zaneseni filtrd pomoci spinace dif. tlaku.

» Signalizace polohy pozarnich klapek.

» Signalizace poruchovych stava signalkami na rozvadéci.

» Odstaveni VZT zafizeni (a blokace chodu v ESIL rozvadéci) v pfipadé alarmového
signalu z EPS.

Regulace ohievu vzduchu VZT jednotek
Ridici systém rozliduje nasleduijici provozni rezimy:
* vypnuto - ventilatory jsou vypnuty, pfivodni i odvodni klapky zavieny

* plny provoz - plna regulace vzduchotechniky s ohledem na zaji$téni zadanych
parametrd nebo na zakladé ruénich poveld.

Teplota nasavaného vzduchu z venkovniho prostoru je upravovana na zakladé rozdilu velikosti
zadané teploty a teploty v klimatizovanych prostorech. Teplota odtahového vzduchu je méfena na
odtahu, teplota pfivodni je méfena na pfivodu do klimatizovaného prostoru. Regulator porovnava
namérené hodnoty teplot s pozadovanou teplotou regulovaného okruhu a podle regulaéni odchylky
ovlada obtokovou klapku rekuperatoru, servopohon ventilu ohfevu.

Teplota pfivodniho vzduchu je regulovana s omezenim maximdlni a minimalni teploty
privodniho vzduchu dle zadani.

Regulace rekuperace je ovladana spojité na zakladé vyhodnoceni optimalni energetické
regulace s vyuzitim odpadniho tepla v zimnich mésicich a chladnéj§iho vzduchu v regulovanych
prostorach v letnich mésicich.

Start jednotek a provoz ventilatora VZT jednotek

Pfi startu jednotek fidici systém nejprve zjiStuje venkovni teplotu. Pokud je venkovni teplota
vy$Si nez 5°C jednotka se rozbihd okamzité pfi zahajeni provozniho rezimu.

Pred startem jednotky VZT je nutno zajistit ,natopeni“ okruhu pro VZT napojeného z VZT.

Pokud je teplota nizsi nez 5°C probiha nejprve nahféati teplovodniho vyméniku. Tzn., Ze se
nejprve otevie ventil na pfivodu topného média do vyméniku a zapne se Cerpadlo. Po cca. ¢tyfech

minutach prohfivani se teprve rozbihaji ventilatory a oteviou se pfivodni klapky. Toto se netyka VZT
jednotek s el. ohfevem.

Provoz VZT zafizeni pfi signalizaci POZAR
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Na zakladé signalu z pozarniho rozvadée RPO je zafizeni odstaveno z provozu a do provozu
muze byt uvedeno (z dispeCerského pracovisté) teprve po kontrole a odstranéni poruchy, popf.
likvidaci pozaru.

12. CIDLA A AKCNi CLENY MAR

Systém MaR bude pouzivat €idla a akéni ¢leny pfislusnych vlastnosti a podle narokd na né
kladenych v uzivatelské Casti projektové pripravy. Jejich provedeni odpovida mistu a zplsobu
aplikace na technologii. VSechny pfistroje MaR budou v provedeni s vhodnymi rozsahy.

13. NAPAJENIi SYSTEMU MAR

Veskeré dodavky napajeni do rozvadéct MaR zajisti profese ESIL (silnoproudé rozvody elektro).
Hodnoty pfikonl pro MaR rozvadéce byly pfedany profesi ESIL.

Napajeni technologickych zarizeni ovladanych systémem MaR — 3.kategorie (sit)

Silové Casti rozvadécu MaR a také Fidici systém budou napajeny z nezalohovaného rozvodu
400V/230VAC 3. kategorie, a to v pfikonech podle potfeby konkrétnich vybranych technologickych
zafizeni z nich napéajenych.

14. MONTAZ

14.1. Kabelaz a kabelové trasy

Hlavni rozvody budou ulozeny ve Zlabech upevnénych na pomocnych konstrukcich
pro technologii, nebo na zdi. Na hlavnich chodbach bude pouZito kabelovych Zlabl. Z velké &asti
budou rozvody vedeny skryté nad podhledy, nebo pod omitkou. V mistnostech bez podhledi
(pfedevsim technické mistnosti) budou hlavni trasy ve Zlabech pod stropem / na sténé a jednotlivé
kabely budou vedeny v listé / trubce na sténé (dle charakteru daného prostfedi). Kabely budou
oznaceny na obou koncich &islem dle schémat zapojeni rozvadécu.

Prevazna cast kabelaze MaR (vzhledem k tomu, Ze nenapdji ani neovladd zadna pozarné -
bezpecnostni zafizeni) bude zhotovena z béznych kabell JYTY a CYKY. Vyjimkou budou prostory
CHUG, kde volné vedené kabely musi byt v provedeni dle pfilohy 2, vyhl. &. 23/2008 Sb. a CSN 73
0802 - tj. bezhalogenovymi kabely s tfidou reakce na ohen B2, s1 d1. Silnoproudou kabelaz (napajeni
ventilatort, Cerpadel, ...) je nutné vést oddélené od slaboproudé kabelaze.

Vnéjsi zemnici svorky vnitfnich oceloplechovych rozvadéd musi byt spojeny s uzemrovaci
soustavou samostatnym vodi€em o minimalnim prafezu 6 mm2 Cu s rozvodem ochranné sité
(ekvivalent Cu 25 mm2).

VSechny prostupy kabelovych tras pozarnimi Useky (st€énami a podlahami) budou protipozarné
utésnény certifikovanym zptisobem v souladu s ¢l 1.8.6.1 CSN 73 0802. PoZarni tésnéni méné nez 6-
ti kabell staci utésnit dobetonovanim nebo maltou. V pfipadé pozadavku na pozarni odolnost prostupu
musi byt tento prostup zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim informace o pozarni odolnosti, druhu
nebo typu ucpavky, datu provedeni, firmé, adrese a jméno zhotovitele a oznaéeni vyrobce systému.
Kabely prochazejici prfes chranénou unikovou cestu musi byt v bezhalogenovém provedeni
(splfiujicim vyhl. 23/2008) nebo opatfeny protipozarnim natérem; v ¢asti MaR neni pozadavek na
plnéni funk&nosti pfi pozaru.

Pro zajisténi spravné koordinace mezi profesemi musi byt hlavni trasy MaR instalovany az po
instalaci ostatni technologickych profesi (VZT, CHL, UT, ZTlI).
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14.2. Instalace zarizeni MaR

Cidla, akéni &leny a dalsi prvky MaR musi byt montovany na technologické zafizeni v souladu
s montaznimi predpisy a navody vyrobce zafizeni a doporuceni projektantt technologie a MaR.

14.3. Dispozice rozvadécu

Rozvadéce MaR budou umistény v mistech hlavnich technologii (vyménikova stanice, prostor u
VZT jednotek na stfeSe) sumisténim a poctem poli dle vykresové dokumentace. Jedna
se o oceloplechové skiifnové rozvadéce s vnitinim vybavenim (jistici prvky, stykace, pomocna relé,
svorky, pfepétové ochrany atd.). Kryti rozvadécu minimalné IP42, po otevieni rozvadécu minimalné

v v o

IP20. V pfipadé rozvadécl ve venkovnim prostfedi IP54.

Dvefe rozvadécl musi byt vybaveny jednotnym systémem uzamykatelnych uzaveérd. Pristroje,
prepinace, tlaCitka signalni kontrolky apod. budou pevné osazeny na ¢elni ploSe rozvadéce. Jednotlivé

v v o

prepinace, kontrolni signalky, tlacitka, regulatory apod. umisténé na Celni ploSe rozvadéct budou
popsany §titky (napf. gravirovanymi) dle vyrobniho projektu.

14.4. Individualni a komplexni zkousky

V prdbéhu pfipravy kindividualnimu a komplexnimu vyzkouSeni zabezpec€i dodavatel
kompletnost technickych prostfedkl a zakladniho programového vybaveni a provede:

» oveéfeni funkeni zpusobilosti a parametrd zabudovanych perifernich zafizeni do fizenych
souboru; tj. Cidel, pfevodnikli, ak&nich ¢lend — servopohony, frekvenéni ménice
elektromotory... atd.

» ovéfeni sekundarniho spojovaciho vedeni mezi periferiemi v Fizenych souborech
a svorkami digitalnich regulatord a /0O moduld

» ovéreni funkéni zplsobilosti regulatorl vE. jejich napéajeni

» vyzkouSeni primarniho spojovaciho vedeni mezi svorkami reguldtord az po svorky
aktivnich prvkud

» ovérfeni funkénosti a provozni zpusobilosti jednotlivych technologickych ¢asti a celku vE.
vzajemnych vazeb

« oveéfeni softwarového vybaveni regulatord

» ovéfeni autonomnosti funkci regulatoru pfi ztraté spojeni s dispe€inkem
» oveéreni ulozenych souboru trvalych provoznich udaju

» ovéreni jednotlivych adres v systému a k nim pfifazené funkce

» oveéfeni spravnosti zobrazeni jednotlivych sledovanych udajt

» oveéfeni funkci uzivatelskych programa

» odzkou$eni stupnu opravnénosti pro pracovniky obsluhy

O v8ech téchto krocich a zkouskach budou vedeny podrobné protokoly dle norem ISO. Zkousky
mohou provadét pouze proskoleni a odpovédni pracovnici.
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15. BEZPECNOST A HYGIENA PRACE

15.1. Provadéni stavebné-montaznich praci
Pfi provadéni praci musi byt dodrzena pfislusna ustanoveni nésledujicich norem:
« CSNEN 50110-1 — Obsluha a prace na elektrickych zafizenich.

15.2. Revize el. zafizeni

Vychozi revizi provede dodavatel montaznich praci podle CSN 33 15 00. Daldi revize
(periodické) provadi provozovatel ve Ihitach dle normy a po kazdé opravé vyvolané poruchou
¢i poSkozenim el. zafizeni.

15.3. Kvalifikace pracovniku

Osoby povéfené obsluhou a (drZzbou el. zafizeni musi mit odpovidajici kvalifikaci
dle vyhl. CUBP ¢&. 50/78 Sb.

Tyto osoby musi prokdzat znalost mistnich provoznich a bezpecnostnich predpisa,
protipozarnich opatfeni, prvni pomoci pfi Urazech elektfinou a znalost postupu a zpusobu hlaseni
zavad na svéfeném zafizeni.

15.4. Hygiena prace

Projektova dokumentace byla zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy
a souvisejicimi normami, zejména hygienickymi predpisy - svazek 39/1978, smérnice ¢&. 46
o hygienickych pozadavcich na pracovni prostfedi.

15.5. Charakteristika provozu a prostredi
Prostredi a provoz zarizeni systému MaR

Systém MaR je provozovan pfevazné ve vnitfnich prostorach objektd. Jedna o prostiedi
bezpecné (dle CSN 33 2000-4-41 ed.3). Ve vné&jSim prostor jde o prostiedi zvlast nebezpecné.

Volba ¢idel a akénich ¢lend MaR musi byt pfizpusobena prostiedi, kde budou zafizeni MaR
instalovana.

Pozarné bezpecnostni reseni a jeho dopady na systém MaR

Clenéni objekt na pozarni Useky a charakteristika mistnosti z hlediska poZarnich rizik je uréena
v dokumentaci pozarné bezpecnostniho FeSeni. Tomuto feSeni se muselo pfizpusobit také feSeni
systému MaR: Kabeldz vedena do chranénych unikovych cest bude provedena pozarné odolnymi
kabely — zamezeni hofeni, funkénost jednotlivych okruht MaR nemusi byt pfi pozaru zajisténa.

16. POZADAVKY NA PROFESE

16.1. éast Ustiedni topeni

» technologicka zafizeni budou uzpusobena k méfeni a regulaci parametrd fyzikalnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.
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montaz regulaénich ventilt provést v souladu se zasadami instalace ventilu (a Cerpadel),
tedy demontovatelné pomoci zavitovych elementt pro pfipad vymeény ¢i opravy ventilu,
ato i v pfipadé tficestnych ventild. Bude pouzito pfirub nebo Sroubeni s presuvnymi
maticemi.

dodavka a montad? odbéri teploty do potrubi provést navarky (dodavka UT)
a teplomérnymi jimkami (dodavka MaR) a nebo pfilozkovymi &idla teploty (u mensSich
dimenzi). Délku a sklon navarkd pfizpusobit praméru potrubi a délce teplomérné jimky,
pficemz je zapotrebi, aby dno jimky v potrubi bylo pfiblizné v ose potrubi, pfipadné +/-
0,5 svétlosti kolem osy potrubi. Navarky Ize instalovat kolmo k ose potrubi orientované
tak, aby byl pfistupny pro zamontovani jimky a snimace teploty. Navarky Ize namontovat
i do kolen potrubi proti sméru proudéni nebo u rovného potrubi Sikmo proti sméru potrubi.

izolace potrubi upravit v misté navarku tak, aby byla umoznéna manipulace se snimaci
teploty pfi montazi a servisu zafizeni MaR.

dodavka a montédz navarkl pro osazeni jimkovych ¢idel teploty.

nastaveni Cerpadel jednotlivych topnych vétvi dle vypoctového diferenéniho tlaku vétve
a jejiho zaregulovani.

dodavka a montaz regulacnich ventila v€. servopohonu 0-10VDC

v v v

dodavka méfica tepla s vystupem M-bus

16.2. ¢ast Vzduchotechnika

technologicka zafizeni budou uzplsobena k méfeni a regulaci parametru fyzikélnich
veli¢in a v souladu se zamérem projektu.

vSechny vzduchotechnické jednotky budou umoznovat instalaci termostatu protimrazové
ochrany tésné za komorou ohfivace ve sméru proudéni vzduchu.

spolupracovat pfi montazi MaR s dodavatelem systému MaR na instalaci odbéra teploty
a tlaku na VZT jednotky — vybér mist pro odbéry (instalaci snimacu MaR), doporu¢ena
technologie z hlediska spravné montédze s cilem nezhorsit parametry jednotky a zaruéni
podminky vyrobce zafizeni.

nastavit koncové polohy vSech VZT klapek.

dodavka a montaz regulatort prutoku vzduchu v€. servopohonu se spojitym Fizenim 0-
10VDC a napéjeni 24VAC/DC

spoluprace pfi ozivovani VZT jednotek, u EC motorl s konstantnim chodem definuji na
jaky vykon maji fungovat, ...
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* u VZT 1 dodavka autonomni regulace VZT jednotky v€. vSech nutnych ¢idel a akénich
prvkid a také komunikaéniho rozhrani KNX.

» dodavka kompletniho VRF systému v¢&. kabelovych propoju a komunikaéniho rozhrani
Modbus.

» dodavka kompletniho SPLIT systému v&. kabelovych propojd, nasténnych ovladacu a
komunikac¢niho rozhrani Modbus.

16.3. ¢ast ZTI
» dodavka vodomeéru s vystupem M-bus

16.4. ¢ast Stavba

» vytvofeni reviznich otvor( v mistech nad podhledy, kde se budou nachazet zafizeni
MaR, vyzaduijici servis, nebo zafizeni jinych profesi, které MaR ovlada / monitoruje (split
jednotky).

» vytvofeni prostupl ve sténach/stropech o velikosti vétsi nezli 100mm

» zajisténi prostoru pro umisténi rozvadéce MaR a prostoru min. 0,8m pfed rozvadécem

16.5. ¢ast Silnoproud, NN
* napajeni a dostatecny pfikon pro rozvadéce MaR v jednotlivych dulezitostech napajeni.

* napajeni velkych spotiebi¢l (zdroje chladu, VRF+SPLIT chlazeni, autonomni VZT,
pozarni klapky, VZT které MaR neovlada)

* uzemnéni rozvadécu MaR.
» pospojovani velkych kovovych hmot na HOP objektu (VZT jednotky vE. potrubi, ...)

» dodavka elektromért s vystupem M-bus pro podruzna méreni v objektu

16.6. ¢ast Slaboproud

» pfivést vyvody strukturované kabelaze technologické sité k rozvadéci MaR DTO0.1 (2x
RJ45)

« signalizace stavu POZAR z EPS do obou MaR rozvad&ét DT0.1 a DT0.2
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