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1. Uvod

1.1 VYCHOZi PODKLADY

situacni plan

stavebni vykresy budovy v digitalni podobé

mapové podklady bézné pfistupné na internetu

mistni Setfeni, fotodokumentace

pozadavky objednatele

elektrotechnické pfedpisy - norma NF C 17-102 (platné znéni)
elektrotechnické pfedpisy - smérnice FD C 17-108 (platné znéni)
elektrotechnické predpisy - norma CSN 33 2000-4-41 ed.3
elektrotechnické piedpisy - norma CSN 33 2000-5-54 ed.3
elektrotechnické predpisy - norma CSN EN 62 305-2 ed.2 (platné znéni)
PRZ ze dne 22.11.2018 rev. technik Ing. VIk Antonin

certifikat EZU €.1220158 ze dne 5.4.2022 na aktivni
hromosvody PREVECTRON 3, vyrobce INDELEC Francie

Rozsah projektu:

Projekt fesi aktivni hromosvod pokryvajici svym ochrannym prostorem stavajici objekt IVUC
ASTORKA, ul.Novobranska 691/3, Brno 602 00.
Hromosvodem bude chranén feSeny objekt jako celek.

Na z&kladé vypoctu rizika a normovych hodnot dle CSN EN 62 305-2 ed.2 je stanovena
uroven ochrany pro objekt ve tfidé LPS Ill. (vypocCty jsou soucasti pfiloh)

1.2 POPIS OBJEKTU

Jedna se o stavajici viceuCelovy objekt zafizeni JAMU. Objekt je v fadové zastavbé.
Objekt ma 7.NP a je cca obdélnikového tvaru o nejdelSich stranach cca 46x36m a max.
vySce stfechy cca 25,8m. Objekt je feSen Castecné jako zb. monoliticka konstrukce

a CastecCné jako klasicka zdéna konstrukce. Vnitini pficky zdéné. Stfecha je plocha,
vyspadovana. Krytina félie PVC. Anténa — ano 2x, vysSka cca 3,5m. Na stfeSe jsou
uvazovany nizké kominky VZT a ZTI a klima jednotky.

Vyskové usporadani terénu v okoli:

Objekt je umistén v rovinatém terénu v centru mésta. V blizkém okoli budovy se nachazi
dalsi stavby podobného typu. Ve vedlejsi ulici vede tramvajova trat a cca 250m vzdusnou
Carou vede elektrifikovana Zeleznicni trat’ co jsou zna¢né zdroje bludnych proudu.

BlizSi popis - viz Souhrnna technicka zprava
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2. Technicka zprava

Zprava popisuje navrh a zpusob provedeni ochrany objektu pfed atmosférickymi ucinky
blesku. Navrzeny typ hromosvodu je uvadén jako referencni typ pro navrh a vypocet.
Navrzeny hromosvod bude slouzit pro ochranu feSeného objektu [VUC ASTORKA,
ul.Novobranska 691/3, Brno 602 00.

Aktivni hromosvody jsou navrhovany dle francouzské normy NF C 17-102, kdy aktualni
verze byla schvélena v roce 2011. Tato norma je pouzita v souladu s CSN 33 2000
5-51 ed.3, Clanek 511.

Na stfeSe by bylo velmi komplikované a velmi nakladné umistovat jakakoliv jimaci vedeni
(typu mFizové soustavy, ¢i podobnych systému) a déle by bylo komplikované diky terasam
okolo objektu dodrzet pozadovany pocet a rozte¢ svodu a zaroven je nutno zajistit
bezpecnost osob a majetku uvniti objektu.

Je proto zvolena kombinace dostupnych technickych feSeni zpracovanych v rozdilnych
predpisech a vyuZzivajici rozdilnou technologii ochrany proti blesku za u¢elem minimalizovat
rizika Skod zplisobenych bleskem. DopInéni systému aktivniho hromosvodu je pro dané
usporadani technicky i ekonomicky opodstatnéné pro feSeni vnéjSi ochrany proti blesku.

Dale byla brana v potaz studie LiRi (LIGHTNING INNOVATION & RESEARCH INSTITUTE)
ze zari 2020 zabyvajici se demystifikaci hromosvodu s ionizaénim zafenim se zavérem,

Ze hromosvody s ionizaCnim zarenim (aktivni hromosvody E.S.E) vykazuji velmi pozitivni
vysledky na zakladé zkuSenosti a spokojenosti koncovych uzivatelt s nasledujicimi
vysledky: hromosvody s ionizaénim zafizenim v 95,7%, v pfipadé podnikl chranénych
Faradayovou kleci v 96 % a v 89,7 % v pfipadé podniki chranénych hromosvody
Franklinova typu. Tato nezavisla studie je soucasti pfiloh.

Investor, projektant a objednavatel se smluvné dohodl na reseni odliSném

od standardu zavedeného normou CSN EN 62 305-3, ed.2.

Je proto zvolena kombinace dostupnych technickych feSeni zpracovanych v rozdilnych
predpisech a vyuZzivajici rozdilnou technologii ochrany proti blesku za u¢elem minimalizovat
rizika Skod zplisobenych bleskem. DopInéni systému aktivniho hromosvodu je pro dané
usporadani technicky opodstatnéné pro feSeni ochrany proti blesku.

Rovnéz je pfihlédnuto k dlouhodobym praktickym zkuSenostem s realizacemi téchto
systému na technologicky, pfistupové a rozmérové komplikovanych stfechach v CR, SR
a celé EU v¢. objektd spravovanych statem. Stejné feSeni je jiz dlouhodobé realizovano
na podobnych objektech.

2.1 POUZITA LEGISLATIVA PRO NAVRH AKTIVNIHO HROMOSVODU

Norma NF C 17-102/2011 pro aktivni hromosvody neni v rozporu s CSN EN 62 305-1
az 4, protoze se zabyva jinym typem ochrany. Projektanti projektujici aktivni hromosvody
se mohou opirat o normu NF C 17-102. Do roku 1995 bylo mozné projektovat aktivni
hromosvody na zakladé vyjimky &. 94-12 ze zavaznosti &l. 52 a 64 CSN 34 1390 vydané
podle §10 zakona €. 142/1991 Sb. o €eskoslovenskych statnich normach ve znéni zakona
€. 632/1992 Sb. Vyjimka méla omezenou platnost do konce roku 1995. Na zakladé zakona
.142/1991 Sb., kterym od 1.1.1995 pozbyly technické normy zavaznosti vydal CUBP
10.10.1996 stanovisko, Ze neni tfeba dobu platnosti vySe uvedené vyjimky prodluzovat.
Vzhledem k tomu, Ze nova CSN EN 62 305-1 aZ 4 nefesi problematiku navrhu aktivnich
hromosvodu a tedy ji ani nepopira, Ize se pfi navrhu aktivniho hromosvodu opfit o CSN
33 2000-5-51 ed.3, €l. 511. Tento ¢lanek nam umozruje pouzit pro navrh aktivniho
hromosvodu jinou normu (napf.NF C 17-102). Revizni technici revidujici aktivni hromosvody
se opiraji o pravoplatné certifikaty vydané kompetentnimi organy, které potvrzuji moznost
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revize podle NF C 17-102. Aktualné platné certifikaty jsou dokladem o vhodnosti pouzitych
vyrobku pro stavby ve smyslu stavebniho zakona ¢. 186/2006 Sb., o Uzemnim planovani a
stavebnim fadu (§ 156) a potvrzuji, Ze certifikovany vyrobek v rozsahu vyrobcem ur¢eného
pouziti mize byt navrzen a pouzit do staveb ve smyslu § 156 zak. €. 183/2006 Sb.

Daéle v souladu s Vyhl. €. 268/2009 Sb., § 36, odst. (2). Dokumentace musi obsahovat
vypocet fizeni rizika podle normovych hodnot k vybé&ru nejvhodnéjsSich ochrannych opatfeni
stavby. Vypodet rizik se provede dle CSN EN 62 305-2, ed.2 i dle NF C 17-102 ze zafi 2011
— oba vypocty jsou rovnocenné, nebot’ vychazi ze shodného dokumentu 81/263/FDIS.
Vzhledem k zavedené praxi a dle pozadavkl organt statni spravy se v CR doklada
primarné vypodet rizik dle CSN EN 62 305-2 ed.2

Podle vyhlasky ¢.268/2009 Sb, §3, pism. k se ,normovanou hodnotou se rozumi technicky
pozadavek, zejména limitni hodnota, navrhova metoda, narodné stanovené parametry,
technické vlastnosti stavebnich konstrukci a technickych zafizeni, obsazeny v prislusné
Ceské technické normé, jehoz dodrzeni se povazZuje za splnéni pozadavkl konkrétniho
ustanoveni této vyhlasky“. Aktivni hromosvod (systémy E.S.E., tj. zafizeni se vstficnou
iniciaci vyboje) nejsou zpracovany v ramci harmonizovanych norem CEN ani narodnim
predpisem &i normou. Jedna se o technicky odliSné zafizeni oproti klasickym
hromosvodnym systémum definovanych v EN, resp. CSN EN 62 305-3. Pro takovy pfipad
se postupuje dle téchto predpisu: V souladu se zakonem ¢&. Zakon €. 22/1997 Sb., o
technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakon(, zejména §4
§13a, odst. 14, §13b a dalSich je stanoven postup dle normy pfijaté v ¢lenské zemi EU.

Podle ustanoveni Ufedniho vé&stniku Evropské unie C 265/1, dokumentu Doc 69/2003,
vyboru pro normy a technické pfedpisy (98/34 vybor) v dokumentu ,Predlozeni
interpreta¢niho sdéleni Komise o usnadnéni pristupu vyrobki na trhy ostatnich
¢lenskych statl: uplatnéni vzajemného uznavani v praxi“ je vyrobek vyrobeny podle
narodni normy jiné ¢lenské zemé povazovan za vyrobek, u kterého byla posouzena
dostateéné rizika. C1.2.2 mj. uvadi:

Pokud je vyrobek vyrabén v jiném Clenském staté, v Turecku nebo ve staté ESKO, ktery je
smluvni stranou dohody o Evropském hospodaiském prostoru, podle vyrobnich pravidel a
metod zde schvalenych, je povazovan za vyrabény v souladu s platnymi pravnimi predpisy.
Toto se vztahuje nejen na vyrobky, které jsou vyrabény podle technickych predpis(
stanovenych v pravnich predpisech Clenského statu vyroby, ale rovnéz na vyrobky, které
neporusuji zadné dalSi narodni pfedpisy. Je zfejme, Ze vyrobek je rovnéz vyrabén

v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy, pokud neexistuji Zadné zvlastni narodni technické
predpisy nebo jiné druhy pfedpist stanovené prislusnymi organy, které lze pouzit pro tento
typ vyrobku. Pokud jde o vyrobky urCené pro spotiebitele (nebo které mohou byt pouzity
spotrebiteli), podléhaji vyrobky, které jsou uvadény na trh Spole€enstvi, pozadavkim a
kritériim bezpecnosti stanovenym smérnici o obecné bezpecnosti vyrobka.

Toto sdéleni se také vztahuje na vyrobky prodavané v souladu s platnymi pravnimi pfedpisy
v jiném Clenském staté nebo v Turecku.

Pozn.: Tento postup demonstruji jednoznacné napfiklad notifikacni dolozky rezortnich
pfedpisu SR o vzajemném uznavani (napf. TP MD SR z roku 2014).

Ustanoveni o pouziti aktivniho hromosvodu je pIné v souladu s CSN 33 2000-5-51, ed.3,

¢l. 511.1, podle kterého se postupuje.

Investor, projektant a zhotovitel se smluvné dohodnou na feSeni odlisném od standardu
zavedeného v CR. Zakladnim pfedpokladem platnych smluvnich vztahti je respektovani
prava CR, resp. EU. Smiuvni vztah pro projekt a instalaci aktivniho hromosvodu je
nezbytnou soucasti realizace. K dané problematice se vaze zejména:
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SMERNICE EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 98/34/ES ze dne 22. &ervna 1998
o postupu pfi poskytovani informaci v oblasti norem a technickych pfedpisu.

Konsolidované znéni smlouvy o fungovani evropské unie, Ufedni véstnik EU C 83/47.

PfedloZeni interpretacniho sdéleni Komise o usnadnéni pfistupu vyrobkd na trhy ostatnich
Clenskych statld: uplatnéni vzdjemného uznavani v praxi, Ufedni véstniku Evropské unie C
265/1, dokument Doc 69/2003, vybor pro normy a technické predpisy (98/34 vybor).

Obsah dokumentace a pozadavky na realizaci uvadi metodika a dalsi vyjadreni TICR
(Technicka inspekce Ceskeé republiky) k problematice aktivnich hromosvodu.

Dne 2.3.2022 bylo Technickou inspekci Ceské republiky vystaveno vyjadreni o moznosti
projektovat, realizovat a revidovat jimace E.S.E (aktivni hromosvody) v CR.

Dne 29.3.2022 pod spis. znackou grow.e.2/VF/az(2022)2475057 bylo Evropskou komisi
konstatovano, Ze neexistuje jediné omezeni uvadéni aktivnich hromosvodu na trh v CR.

2.2 PRINCIP CINNOSTI AKTIVNIHO HROMOSVODU

Hromosvod je atmosférické vysokonapétoveé zafizeni z nerezaveéjici oceli
neobsahujici zadnou jadernou €ast, zcela schopné samostatné Cinnosti. Hlavice jimace
emituje vysokonapétovy signal o pfesné definované a fizené frekvenci a amplitudé.
Svou energii ziskava z okolniho elektrického pole existujiciho v dobé boufky. Uginnost
tohoto zafizeni umoznuje na jeho hrotu v€asnou iniciaci vzhiru sméfujiciho vyboje, coz je
velkou vyhodou aktivniho jimace ve srovnani s hromosvodem Franklinova typu umisténym
ve stejnych podminkach. Diky této vlastnosti jimace se vyslany vstficny vyboj spoji jako
prvni se shora sméfujici vétvi bleskového vyboje a urCi tak misto, kde blesk s nejvétsi
pravdépodobnosti udefi. Tyto jimace se nazyvaji hromosvody s rychlou emisi vyboje (ESE).

PREVECTRON 3® fada TS [ PREVECTRON 3® fada S I Tester PREVECTRON 3°

2.3 OCHRANNY PROSTOR

Ochranny prostor je vymezena oblast obvodem kruznic, jejichZ osa prochazi jimacem,
s definovanym polomérem ochrany Rp pro rlizné uvazované vysky v (vySka hrotu jimace
méfena od horizontalni roviny prochazejici nejvysSim bodem chranéného objektu).
Polomér ochranného pasma jimace zavisi na jeho vySce od chranéného objektu,
na vypoctené urovni ochrany (LPS LI1,111,1V) a na iniciaCnim pfedstihu jimace AT. VSechny
chranéné objekty se museji nachazet v ochranném prostoru jimace.

Chranéna oblast (Rp) jimacl PREVECTRON je vypoc€itavana v souladu s postupy
Francouzské normy NF C 17-102/2011 nasledujicim zplsobem:

Rp (h) =V (2rh-h2 + A (2r + A)) jestlize h25m
a
Rp = h x Rp(5)/5 jestlize2Zm <h<5m

Rozméry chranéné oblasti zavisi na riznych faktorech:
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* h (m): vySka, o niz hrot jimaCe ESE pfesahuje vodorovnou rovinu, ktera vede nejzazSim
bodem chranéného objektu/oblasti.

*r(m): 20 m, 30 m, 45 m nebo 60 m dle stupné ochrany I, Il, lll nebo IV dle vypoctu
provedeného v Posouzeni rizik (NF C 17-102/2011, Priloha A).

«A(m): A=AT x 108. Praxe prokazala, Ze jima¢ vykazuje stejnou ucinnost jako pfi
zkouSkach dle ESEAT.

RADIUS CHRANENEHO PROSTORU:

STUPEN OCHRANY | :r=20M STUPEN OCHRANY Il : r =30 M

STUPEN OCHRANY Il :r=45M STUPEN OCHRANY IV : r =60 M

Rada S Rada TS
URYCHLENE VYVOLANI | > AT 60us 50ps 40ps 25us 10ps
» Vyska 365 mm 320 mm
N P Primér (t&leso) 200 mm 140 mm
ROZMERY =
P Primér (max.) 317 mm 261 mm
P Promér (ty¢) 20 mm 20 mm
HMOTNOST | p Kg 3,9kg 3,3kg 3,0kg 2.0kg 1.8kg

PRIPOJENI | B M20 M20

2.4 INSTALACE HROMOSVODU OBECNY POPIS

Systém hromosvodu je slozen z atmosférického vysokonapétoveho bleskového
airterminalu, svodového vodic¢e a uzemnéni. Hromosvod musi byt nejvy$Sim bodem
budovy, musi byt dostate¢né upevnén a odolavat u¢inkim pocasi.
Kazda hromosvodna ty€ je spojena s uzemnénim svodovym vodi¢em z médi o @ 8mm,
popf. NEREZ 8mm,Al 10mm nebo AIMgSi 8mm. VSechny neuzemnéné kovové hmoty
nachazejici se na stieSe ve vzdalenosti mensi, nez je vypocltena dostate¢na vzdalenost ,s"
musi byt spojeny prostfednictvim vodie stejného druhu materialu. Kazdy anténni stozar
musi byt spojen se stfeSnim vodi¢em bud pfes anténni jiskFisté nebo na pfimo. Kazdy
E.S.E. hromosvod by mél byt propojeny se zemnicim systémem minimalné dvéma
svodovymi vodi€i. Aby mohly byt svody povazovany za samostatné, nesmi byt vedeny
paralelné (paralelné znamena, Ze mezi svody existuje vzdalenost podél pfimky mensi nez
2m). Aby mohly byt vyfeSeny vesSkeré pfipadné vzniklé praktické problémy, tolerance 5 %
celkové délky kratSiho svodu muze bézet podél stejné trasy (NF C 17-102 ¢€1.5.3.1.).
Svodovy vodi€ se upevnuje na podpéry v po¢tu 3ks na 1m. Svod musi byt instalovan
takovym zplsobem, aby jeho trasa byla pokud mozno pfima. Trasa svodu musi byt
co nejpfiméjsi, nejkratsi, s vylou¢enim ostrych ohybl nebo Usekl sméfujicich vzhuru.
Poloméry ohybu nesmi byt mensi nez 20cm. Svodovy vodi¢ by se mél vyhybat kfizeni se
silnoproudym a slaboproudym elektrickym vedenim, aby v nich nedochazelo k poruchovym
indukovanym napétim. Velké kovové pfedméty nachazejici se na fasadé a to ve vzdalenosti
meéné nezZ je vypoctena dostatecna vzdalenost "s" od svodového vodi¢e se s nim spoji. Ve
vySi cca 2m nad zemi bude na svodovém vodi€i osazena zkuSebni svorka SZ nerez. Od ni
dolt je vodic¢ kryt ochrannym Uhelnikem ¢€i ochrannou trubkou. Svod je mozné provést jako
skryty ve vhodné instalacni trubce, ktera se upevni do zdi nebo do tloustky izolace nebo
izolovanym vodi¢em pfimo na to uréenym. ZkuSebni svorka kazdého svodu se umisti do
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krabice osazené min. 60cm nad terénem. V problematickych pfipadech instalaci je mozno
umistit zkuSebni svorky i na stfeSe objektu. Svody mohou byt téZ jako nahodné tzv. vyuziti
vhodné dimenzovanych kovovych prvkl konstrukce stavby napf. armovani v zb. konstrukci.
Uzemnéni hromosvodu muze byt provedeno nékolika zplUsoby a to typy zemnici A (A1
nebo A2) nebo typ B.viz. €1.6.2 NF C 17-102. NejCastéjsi varianta je typ A2 a typ B. Napf.
typ A2 je vytvofena soustavou nékolika svislych zemnicich ty&i o celkové délce minimalné
6m - napf.3x2,0m popf. 4x1,5m popf. 6x1,0m. TyCe mohou byt uspofadany do jedné pfimky
vzajemné vzdalenych na délku rovnou minimalné zakopané délce €i v rozich
rovnostranného trojuhelniku o stranach 2,0m a navzajem se v zemi propoji vodicem Cu
& 8mm,popf. FeZn 10mm popf. NEREZ 10mm nebo zemnicim paskem FeZn 30/4mm.
Tato soustava je dale napojena na zakladovy zemni€ objektu.
Zemni odpor samostatné zemnici soustavy hromosvodu musi byt RZ<10 Q
Zemni odpor spole€éné zemnici soustavy hromosvodu s el. zafizenim musi splhovat
podminky pro uzemnéni dle CSN 33 2000-5-54 ed.3 a CSN 33 2000-4-41 ed.3

RZ<2Q

2.5 PROVEDENI PRACi NA UVAZOVANEM OBJEKTU

Objekt je situovan do mista s hustou zastavbou.

V okoli stavby se nachazeji objekty pfevazné v fadové zastavbé.
Stavba neni vySkovou budovou - vySka budovy ve vrcholu je cca 25,8m.
Instalovan bude 1 jimac E.S.E. na ploché stieSe objektu.

Svody 4ks (minimum pro aktivni jimace od roku 2011 jsou 2 kusy).

Stupen vnéjsich vliva
Hromosvod bude instalovan v prostfedi venkovnim, tj. vnéjsi vlivy AA7, AB8, AD2, AD4,
AE4, AF2, AN2, AS2. EX zdny na stfeSe nejsou uvazovany.

Stavajici stav

Na stfede je realizovan hromosvod dle normy CSN 34 1390/1970 platné v dobé realizace.
Dle dolozené revizni zpravy z 22.11.2018 je jimaci vedeni funkéni a v poradku a to vc.
hodnot zemnich odpord v§ech svodl. Na zakladé mistniho Setfeni je jimaci vedeni jiz
znacné zkorodované, nékteré objekty vyCnivajici nad stfechu nejsou bud radné pospojeny
nebo nejsou opatfeny jimacimi tyCemi. projektova dokumentace ke stavajicimu hromosvodu
nebyla dohledana resp. nebyla dodana. Z divodu planované rekonstrukce stfesniho plasté
a na zadost investora je proto navrzeno nasledujici feSeni hromosvodu-aktivni hromosvod.
Stavajici jimaci soustava bude b&hem rekonstrukce stfesniho plasté kompletné
demontovana. Budou zachovany pouze vyvody skrytych svodu.

Navrhovany stav

Stupen ochrany byl stanoven na zakladé vypoctu rizika a normovych hodnot dle poZzadavku
normy CSN EN 62 305-2. Byl proveden i kontrolni vypoget rizika podle NF C 17-102/2011.
Z vypoctl je stanovena Il uroven ochrany pro aktivni jima¢ E.S.E s iniciaCnim pfedstihem
min. 25us. Jako referencni typ je pouzit jima¢ PREVECTRON 3 a to typ TS 25 vyrobce
INDELEC. Polomér ochranného pasma jimace TS 25 €ini 57m pro vysku hrotu vice jak 5m
nad stavbou, dale pak 46m pro vysku hrotu 4m nad stavbou, dale pak 34m pfi vySce hrotu
3m nad stavbou a dale pak 23m pro vysku hrotu 2m nad stavbou. Poloméry ochrany
pocitany vzdy od vrcholu jimaci hlavice. Parametry tohoto typu jimace vyhovuji pro ochranu
feSeného objektu a jeho zafazeni do urovné hladiny LPS Il

Stiecha + svody
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Pro ochranu objektu pfed pfimym uderem blesku bude osazen jimac typu E.S.E
PPEVECTRON 3 typ TS 25 délky min. 6m. Jimac¢ se osadi do samonosné konstrukce pro
ploché stfechy - viz. vykresy padorysu stfechy. Stozar bude 1x zavétrovan pomoci soustavy
lanek k samonosné konstrukci stozaru. Stozar terminalu je z nerezu. Vrchol jimace bude
pre€nivat nejvyssi bod stfechy min. o0 2m a to i s ohledem na polomér ochrany. Vrchol jimace
bude oproti stfeSe, kde bude umistén min. 6m vysoko. Jima¢ bude napojen na celkem 4
stavajici svody. Svody jsou provedeny jako strojené skryté lanem FeZn 50mm2 v PVC trubce
po obvodové konstrukci stavby. Vodi¢ na stfeSe bude z dratu AIMgSi @ 8mm a bude fixovan
jak vodorovné tak svisle v min. poctu fixaénich bodl 3ks na 1m. Vodi¢ AIMgSi 8mm bude
veden od jimace po ploché stfeSe do 4 boku objektu k atikam resp. ke stavajicim vyvodim
svodl. ZkuSebni svorky s ocislovanim svodu budou ve stavajicich instalacnich krabicich.

Na svodovy vodi€ se pfipoji neuzemnéné vodivé Casti objektu, které se budou nachazet blize
k vedeni, nez je vypoctena dostatecna vzdalenost "s". Mlize se jednat o rizna oplechovani
stfechy, atiky, ocelova konstrukce zastfeSeni, plechové kominky odvétrani, VZT pfipadné dalsi
vodivé Casti stavby. Na spoleCné Casti stfechy se dale pfipoji na vedeni hromosvodu kazdy
anténni €i datovy stozar a to pfes oddélovaci jiskfisté TFS 100kA pfipadné na pfimo. Ostatni
kovové Casti na stfeSe budou v ochranném pasmu jimace a budou vzdaleny vice nez je
vypoctena dostatecna vzdalenost "s" od svodového vodice. Neni tedy tfeba tyto hmoty propojit
na vedeni hromosvodu. Na stfeSe objektu budou do ochranného prostoru spadat objekty
prevySujici Uroven stfechy do vysky max. 4m. V pfipadé instalace vyS$Sich objektl na stfesSe
objektu nutno umérné navysit stozar jimace!

Vypocitana nejvétsi preskokova vzdalenost pro zafizeni umisténa na stfeSe v prostoru
jimace je pro vzduch s = 0,42m a pro pevny nekovovy material s = 0,84m.

Vypocitana nejvétsi pfeskokova vzdalenost v prostoru atiky (v 23m) je pro vzduch

s = 0,23m a pro pevny nekovovy material s = 0,46m. To vSe za pfedpokladu, Ze svody
nebudou po celé své délce ekvipotencialné pospojeny. Pfeskokova vzdalenost se smérem
k zemi linearné sniZuje az na 0,0m na urovni zemé. (vypocet pro 4 svody)

Pro objekty se zelezobetonovou konstrukci s vnitfné vzajemné vodivé propojenym
ocelovym armovanim se bezpec¢na preskokova vzdalenost "s" nevyzaduje.

Zda ma objekt armovani pfipojeno na uzemnéni nebylo zjiSténo.

Uzemnéni
Objekt resp. aktivni hromosvod by mél mit kombinaci dvou zemnicich systému - typ A a B.

Predpokladané hodnoty mérného odporu pudy se nachazi v zavislosti na mérené
ekvivalentni hloubce v intervalu 50 az 500 Qm.

V dané lokalité je pfedpokladan vyskyt bludnych prouda.

Zprava o korozivnim prizkumu nebyla dodana.

Objekt ma spole€nou zakladovou zemnici soustavu pod objektem - typ B. Jedna se

o prokazatelné lepsi feSeni, nez obvodovy zemnic typu B. Zemnici sit by méla byt tvofena
zemnicim paskem FeZn 30/4mm. Z tohoto uzemnéni jsou realizovany vyvody vodiCem
FeZn 10mm pro svody hromosvodu, pro MET (main earthing terminal) dfive oznaceno jako
HOP, pfipadné pro jiné technologie nebo potfeby elektroinstalace. Bliz§i popis stavajiciho
uzemnéni neni znam. VSechny svody dle dodané revizni zpravy z roku 2018 vykazuji
vynikajici hodnoty zemniho odporu do 1Q.

Spodni ¢ast kazdého svodu by méla byt dale doplfikoveé pfipojena k zemnici typu A.
Ke zkusebnim svorkam SZ by mél byt pfiveden vodi¢ FeZn 10mm od zemnicich tyCi a jako
propojeni se zakladovym (obvodovym) zemni¢em by mél slouzit dalSi samostatny vyvod
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z uzemneéni typu B vodi€em FeZn 10mm. Obé uzemnéni by méla byt propojena pfes
rozpojitelnou svorku. Tyto spoje by se méli nachazet v prostoru instala¢ni krabice pro SZ
pfipadné v zemni jimce v blizkosti objektu. Ke zkuSebni svorce by méli byt tedy pfivedeny
vzdy dva vodi¢e FeZn 10mm nebo pasek FeZn 30/4mm, jeden od zakladového zemnice a
druhy od zemnicich ty&i! V pripadé vyskytu bludnych proudt a realizace ,,bilé vany“ se
od realizace zemnice typu A upousti. Tyéovy zemnic¢ tedy nebude u reSeného objektu
realizovan a jeho realizace by nebyla ani technicky mozna.

Zakladové uzemnéni neni soucasti této PD — je stavajici.

2.6 VNITRNi SYSTEM OCHRANY PRED BLESKEM

Vnitfni ochrana musi zabranit nebezpecnému jiskieni uvnitf chranéné stavby.
To muze byt zpusobeno prichodem bleskového proudu nejen na venkovnim LPS,
ale i v jinych vodivych ¢astech budovy. Nebezpe¢nému jiskieni mezi riznymi ¢astmi se
muze zabranit ekvipotencialnim pospojovanim nebo elektrickou izolaci mezi témito ¢astmi
stavby. Ekvipotencialniho pospojeni se dosahne, kdyz budou do LPS zapojeny kovové casti
stavby, instalace a ochranné pfepétové zafizeni. Elektricka izolace mezi jimaci soustavou
nebo svody na jedné strané a na druhé strané kovovymi ¢astmi stavby a vnitfnimi systémy
se muze dosahnout zajisténim dostateéné vzdalenosti "s" mezi témito ¢astmi. Pro objekt se
Zelezobetonovou konstrukci s vnitfné vzajemné vodivé propojenym ocelovym armovanim
se bezpecna preskokova vzdalenost "s" nevyzaduje.

Hlavni pospojeni

Hlavni pospojeni bude provedeno v ramci hlavnich rozvodu. Bude zfizena hlavni ochranna
pripojnice MET (HOP) napojena na spolecnou uzemfovaci soustavu. Na hlavni
pospojovani se pouzije vodi¢ napf. CY25, ktery bude veden z MET (main earthing terminal)
do prostoru technickych rozvadécu. Dale se vodiCi CY25 napoji napf. armatura budovy,
VZT, chlazeni, topeni, apod. Déle se napoji vdechny rozvadéce, kde dochazi k pfechodu
napétové soustavy TN-C na TN-S. Zde se provede propojeni s ochrannym vodi¢em PEN.

Ochrana proti SEMP (Switching ElectroMagnetic Pulse)

Ochrana proti spinacimu pfepéti bude zajisténa instalaci pfepétovych ochran popsanych
nize. Ochrana je navrzena s ohledem na pozadavky CSN 33 2000-4-443 ed.3 Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim pfepétim. Jednotlivé instalované pfistroje zajisti snizeni
prepéti na hodnoty impulznich vydrznych napéti pozadovanych pro jednotliva zafizeni.

Ochrana proti LEMP (Lightning ElectroMagnetic Pulse)

Na objektu bude provedena vnéjSi ochrana pomoci hromosvodu a vnitini ochrana bude
realizovana vyrovnanim potencialt na svorkovnici MET (main earthing terminal), umisténé
v blizkosti rozvadéce. Elektroinstalaéni rozvody budou chranény pomoci svodi¢u prepéti.
Instalace pfepétovych ochran bude instalovana v hlavnich bytovych a nebytovych
rozvadécich - v pfipadnych ostatnich podruznych rozvadécich uz pak nemusi byt
instalovana zadna ochrana, kromé pfipadnych datovych rozvodu, kde mize byt umisténa
ochrana typu C. Dale je doporuceno instalovat stupen B prepétovych ochran na vSechna
aktivni kovova vedeni vstupujici do objektu (pfedevsim napajeni ventilatorl ¢i VZT jednotek
na stfeSe a pod.). VSechna pasivni vedeni budou pfimo spojena s MET. Jde o instalaci
prepétovych ochran pfi pfechodu z ochran. prostoru hromosvodu do objektu.

Samoziejmé vSechny instalované objekty na stfeSe budou spadat do ochranného prostoru
hromosvodu. Pro zajisténi funkce SPD je vhodné v celém objektu instalovat prvky pouze od
jednoho vyrobce k zajisténi selektivity. Dodavatel instalace musi dodat svodiCe pfepéti,
které budou odpovidat pozadavkim CSN EN 61643-11.
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Dle Fizeni rizika podle CSN EN 62305-2 ed.2 a pospojovanim proti blesku (vyrovnani
potencialu pfi pusobeni blesku) projektant navrhuje ochranu v ramci systému prepétovych
ochran, ktera je nasledujici:

V rozvadéc¢i RH bude na pfivodu osazen kombinovany svodi¢ bleskovych proudu typ 1 a 2
to ve v8ech fazich. Tento kombinovany trojpdlovy velmi vykonny svodi¢ bleskovych proud
pro instalaci do rozvodl NN na rozhrani zén LPZ 0-LPZ 1 a vysSich slouzi k ochrané proti
uCinkm prepéti pfi pfimém i nepfimém uderu blesku.

V podruznych rozvadécich RP mohou byt na pfivodech osazeny kombinace trojpolové
varistorové prepétoveé ochrany a uzavieného jiskfisté zapojenych v médu 3+1. Je uréena
k instalaci do rozvod( NN, na rozhrani zén LPZ 1 a LPZ 2. Slouzi k ochrané rozvodu a
zafizeni proti u€inkiim indukovaného prepéti pfi uderu blesku a proti spinacimu prepéti.
Pro zabezpeceni pfipadnych vybranych pfistroju a zafizeni se navrhuje ochrana typu 3
pomoci integrované prepétové ochrany osazené v zasuvkach.

Presny zpusob ochrany proti prepéti pro dané objekty by mél byt zpracovan

v projektové dokumentaci elektroinstalace a ve schématech rozvadécu.

Norma NFC 17 102 nefesi rozdéleni objektu na zony LPZ 0-3.
Pro objekt tedy plati ekvivalent vnéjsi zény LPZ 0s dle CSN EN 62 305-4 ed.2

Na vstupu ze zény LPZ 0 do zény LPZ 1 budou instalovany prvky SPD (surge protective
device). To znamena, ze kabely MaR,NN,STA,EPS a pod. budou chranény pred prepétim
a proti zavleCeni bleskového proudu do vnitini ¢asti budovy. Eliminuje se tak vznik
pfipadného pozaru, ohroZeni osob a majetku uvnitf budovy. Dale tim bude zachovana
funkce pozarné bezpecnostnich zafizeni jako napf. EPS, zafizeni na odvod koufe apod.

Pozadavky na stavbu: Realizace navrhovaného hromosvodu a ekvipotencialniho
vyrovnani je naro€na zalezitost. Proto se vyzaduje, aby uvedené realizovala firma

s pfisludnou kvalifikaci. Jednotlivé méfeni pfechodovych odpord musi byt dokladovano
zapisy o méreni, realizované spoje fotografiemi. Jestlize se napf. b€hem betonaze &i jinych
stavebnich praci zjisti poSkozeni nékteré €asti, je zapotfebi okamzité udélat pozadovana
opravna opatreni.

2.7 OCHRANA PROTI DOTYKOVEMU A KROKOVEMU NAPETI

Za urgitych podminek muze byt bezprostfedni okoli svodu systému ESE vné
budovy nebezpelné (ohroZzujici zivot) i v pfipadé, Zze systém ESE byl navrzen a
realizovan v souladu s vySe uvedenymi pozadavky NF C 17-102/2011.

Nebezpecdi je redukovano na tolerovatelnou uroven, pokud je spinéna jedna

z nasledujicich podminek:

a) pravdépodobnost pfistupu osob do blizkosti svodd, nebo doba trvani jejich
pfitomnosti vné stavby v blizkosti svodu je velmi nizka.

b) pfirozeny systém svodul typicky obsahuje vice nez 10 sloupl rozsahlé kovové
ramové konstrukce nebo vice sloupl vzajemné propojené ocelové konstrukce,
se zajisténou elektrickou kontinuitou.

c) prechodovy odpor povrchové vrstvy zeminy ve vzdalenosti do 3m od svodu neni
niz8i nez 100kQ.

POZNAMKA

Vrstva izolaéniho materialu (napf. asfalt s tloustkou 5¢cm nebo vrstva $térku s tloustkou 15¢cm)
obecné snizuje riziko na tolerovatelnou uroven.

Pokud neni splnéna zadna z téchto podminek, musi byt pfijata nasledujici ochranna
opatieni proti poranéni lidi a zvifat v disledku dotykového napéti:
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- izolace exponovaného svodu 100kV, 1,2/50us, impulsni vydrzné napéti, napfiklad
zasitovany polyetylén min. 3mm.

- fyzické omezeni nebo vystrazné tabulky pro minimalizaci pravdépodobnosti,
Ze dojde ke kontaktu se svodem.

2.8 POCITADLO UDERU BLESKU

Jeho instalace je jednoznacné doporu€ena na objektech zafazenych do hladiny LPS I.
U ostatnich objektt se jedna o volitelné pfisluSenstvi a Ize je namontovat i dodate¢né.
Instalace pocitadla udert blesku se montuje bud u paty stozaru nebo v kontrolni
skfifice nad zkuSebni svorkou svodu.

Pocitadlo uderu bleskd nebude zatim instalovano.

2.9 REVIZE A KONTROLY

Pfed uvedenim do provozu musi byt na vybudovaném zafizeni provedena vychozi
revize. Nasledné ve stanovenych Ihutach je nutné provadét predepsané pravidelné revize.
Revize celého zafizeni se musi provadét minimalné dle zafazeni stupné ochrany a to
vCetné proméreni elektronické Casti hlavice. Cela soustava ochrany proti blesku musi byt
zkontrolovana vzdy, kdyz dojde k pozménéni stavby, opravach nebo zasahu bleskem.

Bézny interval Zkraceny interval
STUPEN | 2 ROKY 1 ROK
STUPEN I 2 ROKY 1 ROK
STUPEN I 4 ROKY 2 ROKY
STUPEN IV 4 ROKY 2 ROKY

Pro feSeny objekt plati interval pravidelnych revizi 4 roky nebo po zasahu bleskem.

POZNAMKA: Zkraceny interval se doporuduje v korozivnim prostfedi. Kromé toho by mél byt
systém ochrany proti blesku zkontrolovan vzdy, kdyz dochazi k pozménéni stavby, opravam Ci
zasazeni bleskem. Revizi hromosvodu musi provadét opravnéna osoba s platnym osvédcéenim.

POZNAMKA: Doporuéuje se vizualni kontrolu poéitadla zasaht blesk( (je-li nainstalovano)
v bourkovém obdobi cca 1x za 14dni nebo po odeznéni bourky. Vizualni kontrola celého systému se
doporucuje min. 1x ro€né nejlépe pred boufkovym obdobim.

POZNAMKA: Pri jakékoliv revizi musi byt vzdy proméfena jimaci hlavice a to specialnim méFicim
zarizenim daného vyrobce jimace!

2.10 DOPORUCENE TRIDY LPS

Trida LPS Druh objektu

| Budovy s vysoce naro€nou vyrobou, energetické zdroje, budovy s prostfedim

s nebezpe€im vybuchu, provozovny s chemickou vyrobou, nemocnice, jaderné
elektrarny, (+pfedpisy KTA), plynarny, vodarny, elektrarny, banky, stanice mobilnich
operator(, Fidici véZe letiSté, vypocetni centra.

I Supermarkety, muzea, rodinné domy s nadstandardni vybavou, Skoly, katedraly,
prostory s nebezpe¢im pozaru (vyroba a zpracovani dfeva, barev a lak(), vysSkové
stavby +100m, operaéni a provozni pracovi$té hasi¢u a policie, akvaparky, obytné
budovy s vy§Sim poétem osob.

I Rodinné domy, administrativni a viceiéelové budovy, obytné budovy, zemédélské
stavby, vyrobni a skladové objekty.

\V4 Budovy stojici v ochranném prostoru jinych objektu (bez vlastniho hromosvodu),
obycejné sklady apod., stavby a haly bez vyskytu osob a vnitfniho vybaveni.
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3. TECHNICKE PREDPISY

3.1 BEZPECNOST PRACE
Provedeni praci musi odpovidat plathnym normam a pfedpisum. VeSkeré prace musi byt

provadény s pomoci pfedepsanych pracovnich a ochrannych pom(cek pfi respektovani
vSech pfislusnych norem a piedpist CSN tykajicich se provadéni praci a bezpeénosti
prace. Pro zajisténi bezpelnosti prace a technickych zafizeni pfi pfipravé i provadéni
stavebnich a montaznich praci je tfeba respektovat ustanoveni zavaznych predpisu a
narizeni. Ochrana proti vlivim prostfedi je zajiSténa konstrukci pouzitych zafizeni, jejich
povrchovou Upravou a zplsobem ulozZeni. V8echny vyrobky a zafizeni, ktera budou pouzita
pfi realizaci stavby, musi splfiovat technické pozadavky jakosti vyrobkl v souladu

s technickymi normami. Pfed uvedenim elektrického zafizeni do provozu musi byt na toto
zarizeni provedena vychozi revize a vysledek doloZen revizni zpravou.

3.2 ODKAZ NA POUZITE NORMY A PREDPISY

CSN EN 62 561-1 ed.2
CSN EN 62 561-3 ed.2
CSN EN 62 561-4 ed.2
CSN EN 62 561-5 ed.2

(:)SN 33 2000-4-443 ed.3
CSN 33 1310 ed.2

CSN 73 6005

CSN 33 2000-5-51 ed.3
CSN 33 2000-5-54 ed.3
CSN 33 1500

CSN 33 2000-6 ed.2
CSN 33 2000-4-41 ed.3
NF C 17-102/2011

FD C 17-108

CSN EN 62 305-2 ed.2

Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) —
PoZadavky na spojovaci soucasti

Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) —
Pozadavky na oddélovaci jiskfisté

Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) —
Pozadavky na podpéry vodicu

Soucasti systému ochrany pfed bleskem (LPSC) —
Pozadavky na revizni skfiné a provedeni zemnic

Ochrana prfed atmosférickym nebo spinacim prepétim
Bezpec€nostni poZadavky na elektrické instalace a spotiebice
urCené k uzivani osobami bez elektrotechnické kvalifikace
Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni

Vybér a stavba elektrickych zafizeni — V§eobecné predpisy
Uzemnéni a ochranné vodice

Revize elektrickych zafizeni

Revize

Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

Ochrana pfed bleskem-jimace E.S.E.-pfeklad Franc. normy
ZjednoduSena analyza vypoctu rizik

Ochrana pfed bleskem — Fizeni rizika

Vyhlaska 62/2013 Sb., kterou se méni vyhlaska 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Realizace hromosvodu bude spadat dle vyhl. €.73/2010Sb. do ohlasovaci povinnosti
na TICR. V objektu se uvazuje vice jak 200 osob. Po realizaci hromosvodu vyda TICR
zavazné odborné stanovisko na resenou instalaci.

3.3 NAKLADANI S ODPADY
S odpady vznikajicimi stavebni €innosti musi byt nakladano v souladu se zakonem
o odpadech (zak. €. 541/2020 Sb.) a v souladu s pfedpisy vydanymi k jeho provedeni.

Parametry elektrickych zarizeni

Navrzené materialy, pfistroje a technicka feSeni v této TZ nevylucuji pouziti jinych
komponentd, které zajisti stejné parametry instalace pfi dodrzeni vSech elektrotechnickych
a jinych predpisu. Pokud jsou v dokumentaci uvedeny konkrétni typy pfistroju, je nutno je
povazovat za referencni typy pfedstavujici urcité poZzadované vlastnosti prvku elektrické
instalace. Jinou kvalitu si mize dohodnout odbératel se zhotovitelem montazi ve smlouvé.
Pokud se objednatel a zhotovitel montaze dohodnou na zménach, které zasadnim
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zpusobem méni navrzené feseni, je nutno zamyslené zmény prfedem projednat
S projektantem.

VSechny vyrobky, které podiéhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu
prislusnych zakonu a vyhlasek, musi byt vybavené prislusnymi schvalovacimi a
certifikaénimi protokoly zpracovanymi autorizovanou zkuSebnou. Bez téchto
dokumenti nelze provést instalaci vyrobku.

ZAVER

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro stavebni fizeni a realizaci jako jednostupnovy
projekt a v souladu s platnymi pfedpisy. Projekt pfedpoklada, Ze provadéni se bude fidit
platnymi pfedpisy a technickymi pfedpisy vyrobcl jednotlivych materiall. Hromosvod bude
realizovan odbornou provadéci firmou - Zhotovitel. Na vSechny pouzité materialy a vyrobky
musi byt vydano ES prohlaseni o shodé. Pfi vSech elektroinstalacnich pracich musi byt
dodrzovany bezpecénostni pfedpisy na ochranu zdravi pracovnika.

Projektant pfedpoklada, ze ucastnik pfipadného vybérového fizeni na realizaci hromosvodu
bude odborné zpUsobila firma a proto odpovédnosti uastnika vybérového Fizeni je,

aby pfesné stanovil rozsah praci prostfednictvim prozkoumani a prodiskutovani veskeré
dokumentace s pfislusnymi stranami. Zadné naroky na zakladé chybéjici znalosti nebudou
uznany. Rozumi se, ze v dobé vybérového fizeni nebude projektova dokumentace nutné
kompletni v kazdém detailu a Zhotovitel bude nucen ucinit projektové odhady ohledné praci.
Jestlize v pribéhu vybérového fizeni a vystavby se ukazou tyto odhady nespravnymi nebo
budou potfebovat pozménit, pujde to na plnou odpovédnost Zhotovitele a ne Projektanta ani
Objednatele. Zhotovitel doplni poskytnuté informace svymi vlastnimi znalostmi a
zkuSenostmi tak, aby mohl pfipravit nabidku a je plnou Zhotovitelovou zodpovédnosti ucinit
potfebné dotazy, jak to pro tento ucel povazuje za nutné. Je povinnosti Zhotovitele opatfit si
vSechny potfebné informace tak, aby mohl pfedlozit pevnou cenu a kvalifikovanou nabidku,
podle které zhotovi dilo podle pozadavkld Objednatele. V pfipadé, ze Zhotovitel chce
specifikovat jakékoliv poloZzky obsazené v cenové nabidce, je nutné je k této cenoveé
nabidce pfiloZit. Ty cenové nabidky, které budou postradat dodate¢né specifikace, budou
pokladany za pIlné porozuméné pozadavkum Objednatele, bez jakychkoliv dodatku.

Pred vlastni realizaci dila se pripadné upravi tato dokumentace,
ktera bude reagovat na aktualni pozadavky investora a jednotlivych profesi.
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