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Technicka zprava

T KADEIAZ......oooe e e Chyba! Zalozka neni definovana.
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1 Uvod

Tato zprdva popisuje navrh feseni rekonstrukce mistnosti rezie a nahrdvaciho studia v objektu JAMU, Kolej
Astorka, Novobranska 3, 602 00 Brno-stred.

Podkladem pro navrh byla projektova dokumentace dodand objednatelem a méfeni doby dozvuku a hladiny
hluku pozadi zajmovych mistnosti. Na zakladé vypoc¢td kmitoCtovych zavislosti doby dozvuku jsou
specifikovany potfebné plochy, umisténi a parametry akustickych prvkl. Déle jsou uvedena doporuéeni
zlepsujici stavebni akustiku prostor (nepriizvuénosti) a Upravy kabelovych tras.

Pro posouzeni jsou pouzity pfislusné normy CSN a odborna literatura.

2  Seznam pouzitych zkratek a symbol(

f (Hz) - frekvence

T (s) - doba dozvuku

To (s) - optimalni doba dozvuku

v (m?3) - objem mistnosti

a O] - Cinitel zvukové pohltivosti

Qw O] - vazeny Cinitel zvukové pohltivosti

Ry (dB) - vazena laboratorni vzduchova nepriizvuc¢nost
R'w (dB) - vazena stavebni vzduchova neprizvucnost

3 Legislativa a pouzité podklady

[1] CSN 73 0525: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. VSeobecné zasady. Cesky
normalizacni institut; Gnor 1998.

[2] CSN 73 0526: Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Studia a mistnosti pro snimani,
zpracovani a kontrolu zvuku. Cesky normalizacni institut; inor 1998.

[3] CSN EN IS0 11654: Akustika. Absorbéry zvuku pouzivané v budovach. Hodnoceni zvukové pohltivosti.
Cesky normalizacni institut; prosinec 1998.

[4] Technické listy akustickych materialQ

[5] Méreni doby dozvuku ze dne 9.12. 2022; AVT Group a.s.

[6] Méreni neprlizvucnosti a hladin hluku ze dne 9.12. 2024; AVT Group a.s.
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4  Prostorova akustika

4.1. Vstupni pozadavky

Normy CSN 73 0525 a CSN 73 0526 uvadi zasady pro projektovani a realizaci uzavienych prostord pro snimani,
zpracovani a kontrolu zvuku. Plati pro noveé zfizované, rekonstruované nebo adaptované prostory, v nichz kvalita
poslechovych podminek ¢Ci akusticka pohoda hraje vyznamnou roli. Rozhodujicim krokem pro vytvoreni
pfiznivych akustickych pomérd v uzavieném prostoru je dosazeni optimalni doby dozvuku Ty odpovidajici
danému ucelu prostoru.

Doba dozvuku je kmitoCtové zavisly akusticky parametr. Dosazeni presné optimalni hodnoty v celém
kmito¢tovém rozsahu, se kterym prostorova akustika pracuje, tedy v oktavovych pasmech se stfednimi kmitocCty
od 125 Hz az do 4 kHz, je prakticky nemozné. Proto norma zavadi kolem optimalni hodnoty pfipustné rozmezi,
ve kterém se mUze skute¢na hodnota doby dozvuku T pohybovat.

4.2. Mistnost rezie

Pro optimalni podminky jsou navrzeny nasledujici akustické upravy podlozené simulaci v programu ODEON
v 18.15 Combined.

Objem: cca 93,7 m?
Plocha: cca 146 m?
Vyuziti prostor: Rezijni mistnost
Optimalni doba dozvuku: To=03s
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Graf 1: Pfipustné toleranéni pasmo poméru dob dozvuku T/T, obsazeného prostoru

uréeného k prednesu hudby a fedi v zavislosti na stfednim kmitoc¢tu oktavového pasma dle [2]
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Popis:

Ve stdvajicim stavu je na stropé minerdlni kazetovy podhled 270 mm svéseny, bez izolace (Rockfon, ale blize
nezndmy). Na podlaze je zatéZovy koberec, ktery je ve vypoctech zachovdan. Na predni sténé je mineraini obklad.

Mistnost slouZzi také jako vyukovy prostor, proto je zde nékolik velkych stol(l a zidli. V pfedni ¢asti je velky st(l
s vybavenim rezie.

Akusticky navrh:

Je navrzena vyména minerdlniho rastrového podhledu. Na pfedni strané jsou navrzeny nové sténové panely a
na zadni sténé doplnén akusticky zavés. U pultu rezie jsou umistény akustické paravany.

Strop
Mineralni rastrovy podhled (cca 34 m?)

Akusticky podhled se skrytym rastrem na bdazi mineralni viny tloustky 20 mm. Celkové svéseni je uvazovano dle
Urovné stavajiciho rastru cca 270 mm. Do vzduchové mezery je vloZena akusticka vlozka tloustky 50 mm.
Barevnost dle vzorniku vyrobce.

Frekvence (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Cinitel pohltivostia(-) | 090 | 090 | 090 | 095 | 1,00 | 1,00

Referencni vyrobek: Ecophon Focus Ds + Extra Bass 50 mm

Stény
1. Akusticky sténovy panel (4 ks)

Akusticky sténovy panel o rozméru 1200/900 mm tloustky 61 mm s jadrem na bazi kamenné vaty. Povrch je
odnimatelné, omyvatelné a vyménitelné platno, které Ize potisknut dle grafiky investora. Panel je v hlinikovém
rdmu kontaktné na sténé.

Frekvence (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Cinitel pohltivosti a ) 0,25 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00

Referencni vyrobek: Rockfon Canva Wall panel
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2. Akusticky zavés (cca 11 m?na zadni sténé)

Akusticky zavés na zadni sténé s plo$nou hmotnosti cca 310 g/m? s odsazenim 100 mm od stény. Raseni
zaveésu je 2:1.

Frekvence (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Cinitel pohltivosti a (-) 007 | 032 | 0,79 | 097 | 093 | 094

Zavés stinici okna je bez specifického akustického pozadavku s vymérou cca 4 m2.

Prostor

1. Paravan (podlahova zasténa, 2 ks)

Akustické prostorové panely o rozméru 1200/1800 mm tloustky 61 mm s jadrem na bazi kamenné vaty. Povrch
je odnimatelné, omyvatelné a vyménitelné platno, které Ize potisknut dle grafiky investora. Panel je v hlinikovém
ramu (staciondrni nebo mobilni na koleckach).

Frekvence (Hz) 125 | 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Ekvivalentni pohltiva plocha A.q (M?) 1,15| 2,20 | 3,30 | 4,10 | 4,35 | 4,30

Referencni vyrobek: Rockfon Canva podlahova zasténa

2. Osoby

Ve vypoctu neni dopocitana pfitomnost osob a nabytku. Vzhledem k faktu, ze prostor slouzi jako vyukovy je
tento faktor silné proménny. Pfitomnost osob bude pro akustiku pfinosem (pohltiva plocha navic déle snizi dobu
dozvuku, coZ je u téchto prostor Zadouci).
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Technicka zprava

Obr. 1: 3D model mistnosti rezie — podhled modre, zavés Cervené, aku panely (paravany + sténa) zelené
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Graf 2: Doba dozvuku stdvajici a s uvedenymi akustickymi upravami
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4.3. Nahravaci studio

Pro optimalni podminky jsou navrzeny nasledujici akustické Upravy podlozené simulaci v programu ODEON
v 18.15 Combined.

Objem: cca 439 m?

Plocha: cca 80,2 m?

Vyuziti prostor: Hlasatelna, dabingové studio
Optimalni doba dozvuku: To = 0,3 s (dle normy [2])

Norma stanovuje optimalni dobu dozvuku pro hlasatelny s objemem 90 m3. Vzhledem k objemu pouze 43,9 m3
je zadouci upravit optimalni dobu dozvuku na To = 0,2 s.
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Graf 3: Pripustné toleran¢ni pasmo pomeéru dob dozvuku T/Ty obsazeného prostoru

urceného k prednesu hudby a feci v zavislosti na stfrednim kmito¢tu oktavového pasma dle [2]

Popis:

Ve stdvajicim stavu je na stropé mineralni kazetovy podhled 270 mm svéseny, bez izolace (Rockfon, ale blize
nezndmy). Na podlaze je zatéZovy koberec, ktery je ve vypoétech zachovan. Na pfedni sténé je obklad
z pénovych paneld, na sténach pak z mineralnich paneld. V prostoru je zavésen zavés.

Akusticky navrh:

Je navrZzena vyména mineralniho rastrového podhledu. Na boc¢ni strané jsou navrzeny sténové panely a na zadni
sténé akusticky zavés. Volné v prostoru jsou umistény akustické paravany, které Ize libovolné umistit dle vyuziti
studia.
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Strop

1. Minerdlni rastrovy podhled (cca 10 m?)

Akusticky rastrovy podhled na bazi mineralni viny tloustky 20 mm (600x600 mm). Celkové svéseni je uvazovano
dle drovné stavajiciho rastru cca 270 mm. Do vzduchové mezery je vloZzena akustickd vlozka tloustky 50 mm.

Barevnost dle vzorniku vyrobce.

Frekvence (Hz)

125

250

500

1000

2000

4000

Cinitel pohltivosti a (-)

0,90

0,90

0,90

0,95

1,00

1,00

Referencni vyrobek: Ecophon Focus

2. SDK rastrovy podhled (cca 10 m?) - po obvodu stropu

Akusticky rastrovy podhled z SDK tloustky 8 mm (600x600 mm). Celkové svéseni je uvazovano dle trovné
stavajiciho rastru cca 270 mm. Do vzduchové mezery je vloZena akusticka vlozka tloustky 50 mm. Standardni

barevnost bila s moznosti natéru libovolnou barvou.

Frekvence (Hz)

125

250

500

1000

2000

4000

Cinitel pohltivosti a (-)

0,70

0,45

0,20

0,05

0,10

0,10

Referencni vyrobek: Rigips Casoprano Casoroc

Stény

1. Akusticky sténovy panel (6 ks)

Akusticky sténovy panel o rozméru 1200/900 mm tloustky 61 mm s jadrem na bazi kamenné vaty. Povrch je
odnimatelné, omyvatelné a vyménitelné platno, které Ize potisknut dle grafiky investora. Panel je v hlinikovém

rdmu kontaktné na sténé.

Frekvence (Hz)

125

250

500

1000

2000

4000

Cinitel pohltivosti a (-)

0,20

0,70

1,00

1,00

1,00

1,00

Referen¢ni vyrobek: Rockfon Canva Wall panel
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2. Akusticky zavés (cca 8 m?)

Akusticky zavés s plo§nou hmotnosti cca 310 g/m? s odsazenim 200 mm od stény. Raseni zavésu je 2:1.

Frekvence (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Cinitel pohltivostia(-) | 0,13 | 047 | 086 | 093 | 096 | 098

Prostor

1. Paravan (podlahova zasténa, 3 ks)

Akusticky prostorovy panel o rozméru 1200/1800 mm tloustky 61 mm s jadrem na bazi kamenné vaty. Povrch
je odnimatelné, omyvatelné a vyménitelné platno, které Ize potisknut dle grafiky investora. Panel je v hlinikovém
ramu (staciondrni nebo mobilni na koleckach).

Panely mohou byt uzivany k oddéleni prostor pro podcastové studio nebo jako pozadi pfi dabingu.

Frekvence (Hz) 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000

Ekvivalentni pohltiva plocha A (-) 1,15 | 2,20 | 3,30 | 4,10 | 4,35 | 4,30

Referencni vyrobek: Rockfon Canva podlahova zasténa

2. Osoby

Ve vypoctu neni dopocitana pfitomnost osob a nabytku. Pfitomnost osob bude pro akustiku pfinosem (pohltiva
plocha navic déale snizi dobu dozvuku, coz je u téchto prostor zadouci).
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|

Obr. 2: 3D model nahrdvaciho studia — podhled modre, zavés cervené, aku panely (paravany + sténa) zelené

Kmitoctova zavislost doby dovzuku
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Stavajici doba dozvuku

250 500 1000 2000 4000

Frekvence (Hz)

= Optimalizovana doba dozvuku = = -Toleranéni pasmo

Graf 4: Doba dozvuku stavajici a s uvedenymi akustickymi Gpravami
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5 Stavebni akustika

Dle normy [2] jsou stanoveny nejvy$si pfipustné maximalni hladiny akustického tlaku pozadi dle tabulky nize.

Tab. 1: Rozdéleni studii a rezii do skupin podle nejvyssi pripustné maximalni hladiny akustického tlaku
pozadi Lpmax (dB)

Stfedni kmitocet okt. pasma (Hz) 63 125 250 500 1000 [2000 (4000 |8000
1 (hlasatelny, €¢inoherni studia) 37 24 16 12 10 10 10 10
2 (hudebni a diskusni studia) 41 29 21 16 12 10 10 10
3 (televizni a filmova studia, rezie) 45 34 26 20 16 13 12 12
4 (mistnosti pro stfih, pfepis apod.) 48 38 31 24 20 17 15 15

5.1. Mistnost rezie
Dle méreni je hladina hluku pozadi v mistnosti Lamax = 52,8 dB.

Tab. 2: Zmérené maximalni hladiny akustického tlaku pozadi Lpmax (dB) v rezii

Stfedni kmitocet okt. pdsma (Hz) 63 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Rezie 45,5 48,8 47,3 46,6 46,7 41,5 40,5 38,2

SDK predsténa

Nejvétsim problémem je serverovna pfimo sousedici s mistnosti rezie. Je nezbytné nutné zatlumeni spolecné
konstrukce.

Navrhujeme akustickou SDK predsténu volné stojici v rozsahu viz Obr. nize. Pfedsténa musi byt od zakladové
podlahy aZ po betonovou konstrukci stropu (az nad podhled) po celé délce mistnosti. Konstrukce predstény se
nesmi dotykat zajmové svislé stény (= volné stojici).

Skladba:
- stavajici konstrukce
- ro$t R-CW 75 + MW 70 mm, 40 kg/m? min. 75 mm

- SDK 2x 12,5 mm Diamant 25 mm
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Technicka zprava

Servisni otvory v predsténé musi byt zatésnény a zatlumeny na urovni neprlzvucnosti SDK predstény. Do

predstény nesmi byt kotveny zadné technologie ani vytvareny zadné dalSi otvory a prostupy.
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Obr. 3: Pidorys mistnosti rezie a vyznaceni konstrukce, kde je nutné vytvoreni SDK predstény.
Okna

Mistnost rezie ma okna do exteriéru. Jelikoz neni mozné bez vétsich stavebnich zasah(l osadit dal$i okno na
vnitfni Casti parapetu (SDK kastlik na drovni podhledu) je nezbytnd vyména stavajicich oken za akusticka.
Doporucujeme pozadavek na neprlzvuénost oken min Ry, = 45 dB.

AV AVT Group a.s.

V lomech 2376/10a

149 00 Praha 4

IC0: 01691988

www.avtg.cz

strana 14/18



http://www.avtg.cz/

Technicka zprava

EFRRETEFAIE,

Obr. 4: Fotografie oken z rezie do exteriéru

Vstupni dvere

Vstupni dvere do rezie vedou z malé chodby/zadvefi. Tato chodba ov§em taktéz pfimo sousedi se serverovnou
a sama je pak velmi hluénou. Je tedy nezbytné, aby vstupni dvefe mély dostate¢nou nepriizvucnost.

Jednokfidlé vstupni dvefe by mély mit neprizvucnost alespon Ry = 55 dB (tézké akustické dvere).

Je nezbytné nutné, aby byly dvere kvalitné osazené (vypInéné zarubné) a sefizené (spravna funkce tésnéni dvefi).
Vzhledem k potrebé predstény na této sténé, musi dojit k demontdazi stavajicich zarubni a osazeni novych dvefi
s kvalitnimi zarubnémi.

Obr. 5: Fotografie rezie se vstupnimi dvefmi

Ié',/ AVT Group a.s.  Vlomech 2376/10a 14900 Praha 4  1C0: 01691988 www.avtg.cz strana 15/18
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Technicka zprava

Dvere a okno do studia

Dle méreni (dne 9.12.2024) je neprlizvuénost konstrukce mezi rezii a studiem (jako celek véetné dvefi a okna)
R'w =277 dB.

Dle normy [2] je doporu¢ena minimalni stavebni nepriizvu¢nost konstrukci (véetné dvefi a okna) mezi rezii a
studiem R’y = 45 dB.

Dvefe z rezie do studia jsou jednokfidlé standardni. Takové dvere by mély mit nepriizvuc¢nost alespon Ry, = 50
dB (tézké dvere). Je mozné také osadit dvoje jednokfidlé dvere za sebou. Takové dvere by pak jednotlivé mély
mit alespon Ry = 40 dB.

Je nezbytné nutné, aby byly dvere kvalitné osazené (vyplnéné zarubné) a sefizené (spravna funkce tésnéni dverf).
Toto musi byt béhem instalace zkontrolovano a pfipadné vyménéno nebo zlepseno.

Obdobné by okno mezi rezii a studiem mélo mit nepriizvuénost alespon Ry = 50 dB. Vzhledem k cendm novych
oken a zcela nevyhovuijicich dvefi, doporu¢ujeme nejprve Gpravu dvefi a kabelovych prostupl a poté, bude-li to
treba (dle vysledkd novych méreni) pfipadné vymeénit také okno.

Obr. 6: Fotografie rezie se dvefmi a oknem do studia

5.2. Nahravaci studio

Nahravaci studio pfimo nesousedi s zadnou jinou mistnosti, nez je rezie. Hladina hluku pozadi je tak ovlivnéna
primarné hlukem z exteriéru.
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Technicka zprava

Okno

Studio ma okno do exteriéru. Aby nebyla vyména okna ekonomickou zatézi pro realizaci, je mozné vyckat na
dalsi okno (byly by dvé okna za sebou). V takovém pfipadé nevznika pfilis vysoky poZadavek na neprizvucnost
obou oken a postaci bézna hodnota okolo Ry = 36 dB. Stejny pozadavek by pak vznikl i pfi pfipadné vyméné
okna venkovniho.

Obr. 7: Fotografie okna ze studia do exteriéru

6 Osvétleni
Reseni osvétleni neni sougasti této studie (neni v nabidce).

Presto v mistnosti rezie doporu¢ujeme osazeni novych svételnych prvkd s funkci stmivani umisténych nad
pracovnim mistem. Jinak je mozné stavajici rastrové osvétleni zachovat v rezii i nahravacim studiu.

7  Pripojna mista AV techniky a kabelova infrastruktura

K propojeni audio-vizualni techniky v ramci zvukové rezie studia s nahravaci mistnosti bude slouzit dvojice
pripojnych mist, jeden kus v rezii a jeden kus v nahravaci mistnosti. Konstrukce pfipojnych mist bude vyrobena
na miru vcetné vyrobni dokumentace. Navrh konkrétni podoby pfipojnych mist a jejich konkrétni umisténi vrezii
a nahravaci mistnosti musi byt konzultovéno s uzivatelem a pfizplsobeno interiérovému vybaveni. Vystrojeni
pfipojnych mist bude zahrnovat konektivitu 4x BNC pro SDI video 12G, 2x optické vlakno MM OpticalConDuo LC,
6x EtherCon pro digitalni audio/video nebo data, 12x XLR analog audio (smér konektorG dle pozadavku
uzivatele), 2x HDMI ve standardu minimalné 2.1 a 4x zasuvka 230V. V nahravaci mistnosti jsou dale k dispozici
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2 dals$i podruzna pfipojna mista, ktera zajistuji konektivitu 2x 230V a 2x EtherCon. V mistnosti rezie jsou po
obvodu k dispozici zasuvky 230V a 2x dvoj-zadsuvka RJ45. V rdmci rekonstrukce je tfeba v obvodovych sténach
studia vybudovat nové kabelové trasy vcetné kabeldZze a provést novou vystupni revizi elektrické instalace.
Plvodni kabelové trasy ve sténach budou zruseny. Aktualné mezi rezii a nahravaci mistnosti existuje kabelova
trasa s nedostate¢né provedenym prostupem délici pricky z hlediska neprizvuénosti. V ramci rekonstrukce
bude prostup fadné neprlzvucné utésnén, tak aby nedegradoval celkovou neprlizvuénost délici konstrukce.

8 Zavér

Stavajici stav, zejména mistnosti rezie, je z hlediska stavebni akustiky nevyhovujici. Dle méreni stavajicich dob
dozvuku v rezii a nahravacim studiu je také tato ¢ast akustiky prostor nevyhovujici (nizké frekvence nejsou
pohlcovany).

Ve studii jsou uvedena doporucend feSeni stavebni i prostorové akustiky. Dle ekonomickych moznosti
doporuéujeme zacit rekonstrukci stavebnimi Upravami (pfedsténa, okna, dvefe a kabelové trasy) a poté
dopliiovat prostorovou akustiku.

Po provedeni vSech vysSe popsanych uprav bude hladina hluku v obou mistnostech idealni a doba dozvuku
optimalni pro dany ucel.
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